


 

 

 



 

 

 

 :صنف كل زاوية مما يأتي إلى قائمة أو حادة أو منفرجة

 

1)VQS زاوية قائمة 

2) TQV زاوية حادة 

3) PQV زاوية منفرجة 

   :تصاميم ورقية( 4

 

1 قائمة   

2 حادة  

3 منفرجة  

 



 

 

 : استعمل الشكل أدناه لإيجاد المتغير المطلوب في كل من السؤالين الآتيين: جبر
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, 3                 .             خارجيا  متبادلتين  6
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, 4                 .             داخليا  متبادلتين  5

 :أوجد المسافة بين النقطتين في كل مما يأتي
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x,المسافة بين النقطتين  y = .6  وحدة 7
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r,المسافة بين النقطتين  s = .18  دةوح 02

        :خرائط
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صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 :قائم الزاوية

1A)  

 

 97= لأنه يحتوي على زاوية  نفرج الزاويةم مثلث

1B)      

 

 . لأن جميع زواياه متساوية متطابق الزوايامثلث 

2)   

 

=  قائمة PQSالزاوية لأن ،  الزاوية قائممثلث  90 45 45 

 141صفحة 



 

 

  :قيادة السيارة والسلامة (3

 

  .طابق الضلعينمتكل زر ضوء الخطر مثلث ش

 

 

4)  

 

KML لأن  متطابق الضلعينKM ML    

5)  

 

 بما أن المثلث متطابق الأضلاع إذن أطوال أضلاعه جميعها متساوية

 141صفحة 
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 1المثال :فن العمارة

 90لأنه يحتوي على زاوية قياسها   قائم الزاوية (1

 

 90لأن إحدى زواياه أكبر من  منفرج الزاوية (2

 

 لأن جميع زواياه متساوية  متطابق الزوايا (3

 



 

 

فرج الزاوية أو صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو من

 2المثال :قائم الزاوية

 

4) ABD 60=، قياس كل زاوية متطابق الزوايا  

5) BDCمنفرج الزاوية  ،ABD 

6) ABC لأن، قائم الزاويةm BDC 90 

صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف 

 3المثال :الأضلاع

7)  

 

 متطابق الضلعين 

8)  

 

 مختلف الأضلاع

 

 

 

 



 

 

، فصنف كلا من المثلثات الآتية في الشكل FHهي منتصف Kإذا كانت النقطة 

 4مثال :بق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاعالمجاور إلى متطا

 

9)     

.إذن ، في المنتصف Kبما أن  FK KH 2 5  

. . FH

FH FG HG

  

  

5 2 5 2 5

5
  

 . لأن جميع أضلاعه متساوية متطابق الأضلاع FGHإذن المثلث

10)  

LJما أن ب GL 5 إذنGJL متطابق الضلعين 

11)  

  مختلف الأضلاعجميع أطوال أضلاعه غير متساوية إذن هو  FHLبما أن 

 :وأطوال الأضلاع المجهولة في كل من المثلثين الآتيين xأوجد قيمة : جبر

12)  

 

LNمتطابق الضلعين إذن  LNMمثلث بما أن ال MN 
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13)   

 

RSمتطابق الأضلاع إذن  QRSبما أن المثلث  QS QR  

x x
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  :مجوهرات (14

 :مثلث متطابق الضلعين إذنبما أن ال
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  :لتشكيل قرط واحد أحتاج إلى 
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 5.8سلك طوله  قرط واحد إذن يمكن صنع 

 

صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 1المثال :قائم الزاوية

15)  

  

 90لأنه يحتوي على زاوية أكبر من  منفرج الزاوية

 

16)  

 

 90لأن جميع زواياه أقل من  حاد الزوايا           

 

17)  

 

 90=  قائمةلأنه توجد زاوية  قائم الزاوية   

18)  

 



 

 

 لأن جميع زواياه متساوية  االزواي متطابق

19)  

 

 90 لأن جميع زواياه أقل من حاد الزوايا

20)  

 

 90= لأنه توجد زاوية قائمة  قائم الزاوية

 

صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 2المثال :الزاويةقائم 

 

21) UYZوهي  90لأنه يحتوي زاوية أكبر من  ،منفرج الزاوية

UYZ120 

22) BCD 90= لأنه يوجد زاوية قائمة ، قائم الزاوية 

23) BCD 90لأن جميع زواياه أقل من ، حاد الزوايا 

24) UXZ 90لأن جميع زواياه أقل من ، حاد الزوايا  

25) UWZ 90= لأنه يوجد زاوية قائمة ، قائم الزاوية 

26) UXY جميع زواياه متساوية، متطابق الزوايا . 



 

 

صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف 

 3المثال :الأضلاع

27)  

 

 .جميع أطوال أضلاعه متساوية لأن متطابق الأضلاع

 

 

28) 

 

 .لأن جميع أطوال أضلاعه غير متساوية الأضلاعمختلف  

 

 

 

، فصنف كلا من المثلثات DF منتصف  E، والنقطة BD هي منتصف  Cإذا كانت 

 :الآتية إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاع

 

 



 

 

CDإذن   BDهي نقطة منتصف  Cبما أن  BC 4  

EDإذن  DFمنتصف  Eالنقطة وبما أن  EF 5 

29) ABCعه غير متساويةلأن جميع أطوال أضلا مختلف الأضلاع . 

30) ADF لأن  متطابق الضلعينAF FD 10. 

31) ACD لأن جميع أطوال أضلاعه غير متساوية مختلف الأضلاع . 

32) ABDلأن  متطابق الضلعينAB AD 8 

 5المثال :جبر (33

 

 . بما أن المثلث متطابق الأضلاع إذن جميع أطوال أضلاعه متساوية
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 : فن تشكيلي( 34

 

 1 :حاد الزوايا متطابق الضلعين 

 2 :ختلف الأضلاع قائم الزاوية م 

 3 :منفرج الزاوية مختلف الأضلاع 

 4 :حاد الزوايا متطابق الأضلاع 

 5 :منفرج الزاوية مختلف الأضلاع 

 :صنف كلا من المثلثات الظاهرة في الشكل المجاور وفق زواياه، ثم وفق أضلاعه

 

35)ABE  لأنقائم الزاويةBAE90 لأن ومتطابق الضلعينAB AE 

36)EBC لأن منفرج الزاويةEBC150 لضلعينومتطابق اBC BE 

37) BDC ومختلف الأضلاع الزاويةم قائ 

 

 

 



 

 

  :هندسة إحداثية
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 .مختلف الأضلاع لأن جميع أطواله غير متساوية XYZالمثلث 
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XZمتطابق الضلعين لأن  XYZالمثلث  XY 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : برهان( 40

 

(1 ACE متطابق الزوايا وBD AE (معطيات) 

(2   1 2  (تعريف المثلث المتطابق الزوايا) 3

(3 CBD 2  وCDB 3 (مسلمة الزاويتين المتناظرتين) 

(4 CBD CDB  1 

(5 BCD ( تعريف المثلث المتطابق الزوايا)متطابق الزوايا 

 : وأطوال أضلاع المثلث في كل مما يأتي xأوجد قيمة  :جبر

41)   

FGH  متطابق الأضلاع أي جميع أطواله متساوية 

HF GH
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42)   

RST  جميع أطواله متساوية  أيمتطابق الأضلاع 
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 :هندسيا( a :عددةتمثيلات مت( 43

 

 

  

 مثلث متطابق الأضلاع

 

 

      

 مثلث حاد الزوايا



 

 

 

 

 مثلث قائم الزاوية 

   

 

 

 مثلث منفرج الزاوية 

 

b )ا  جدولي: 

مجموع قياسات 

 الزوايا

m B m C m A 

051 01 88 88 

051 44 85 85 

051 01 48 48 

051 021 01 01 

 

c )الزاويتان المقابلتان للضلعين في المثلث المتطابق الضلعين متطابقان،  :لفظيا

 180 ومجموع قياسات زوايا المثلث المتطابق الضلعين يساوي 

d )جبريا:  



 

 

بق الضلعين القياس نفسه وكان إذا كان للزاويتين المقابلتين للضلعين في المثلث المتطا

وبما أن مجموع قياسات زوايا المثلث  x، فان قياس الأخرى يساويxقياس إحداهما 

x180فان قياس الزاوية الثالثة يساوي 180 المتطابق الضلعين يساوي  2 

  

 :اكتشف الخطأ( 44

، في أي مثلث توجد زاويتان حادتان على الأقل لذا فبحسب كلام إجابتها صحيحة ليلي 

نوال فان جميع المثلثات تصنف على أنها حادة الزوايا، وهذا غير صحيح، حيث تصنف 

زوايا وإذا فإذا كانت الزاوية الثالثة حادة، فالمثلث حاد ال .المثلثات وفقا للزاوية الثالثة

 .كانت منفرجة، فالمثلث منفرج الزاوية

 :تبرير

، جميع المثلثات المتطابقة الزوايا فيها ثلاثة زوايا قياس كل غير صحيحة أبدا (45

 .فلا يمكن أن تكون قائمة الزاوية 90ولذلك فإنها لا تحتوى زاوية قياسها  60منها 

ثة أضلاع لها الطول نفسه ، المثلث المتطابق الأضلاع فيه ثلاصحيحة دائما (46

والمثلث المتطابق الضلعين فيه ضلعان على الأقل لهما الطول نفسه ولذا فان جميع 

 المثلثات المتطابقة الأضلاع تكون متطابقة الضلعين أيضا 

 :تحد( 47

بما أن المثلث متطابق الأضلاع فان أطوال أضلاعه متساوية ويكون محيط المثلث  

جموع أطوال أضلاعه أو ثلاثة أمثال طول احد أضلاعه إذن المتطابق الأضلاع هو م

= محيط المثلث  69 3 23 
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 :اكتب( 48

في المثلث الحاد الزوايا ثلاثة زوايا حادة والمثلث المتطابق الزوايا فيه ثلاث زوايا  

هي زوايا حادة فان جميع المثلثات  60ا وبما أن الزوايا التي قياسه 60قياس كم منها 

  .المتطابقة الزوايا هي مثلثات حادة الزوايا
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  :اوجد المسافة بين المستقيمين المتوازيين في كل مما يأتي
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)52 

رسم مستقيم عمودي على المستقيمين المتوازيين ويمر بالنقطة  ,0   1= وميله 4



 

 

     

 

y x

y x
x x
x

x
y x
y

y y m x

y

x     
  

   
 



 

 



  







1 1 4 1 0

4
4 2

2 6

4
3 4

3

1

 

   

         

, ,  ,

d x x y y   

  

      

   

2 2

2 1 2 1

2 2

3 1 0 4

0 3 4 1

9 9 18 3 2

 

 . المستقيمان العموديان على مستقيم آخر متوازيان  :كرة قدم( 53

 :في كل جملة شرطية فيما يأتيحدد الفرض والنتيجة 

 على الأقل سنة 40عمره : النتيجة،  كون الرجل كهلا   :الفرض (54

x :الفرض( 55  2 6 x: النتيجة،   10  2  

  

صنف كل زوج من الزوايا مما يأتي إلي متبادلتين داخليا أو متبادلتين خارجيا أو 

 :أو متخالفتينمتناظرتين 

 



 

 

56) , 3  داخليامتبادلتان : 5

57) , 4  متحالفتان داخليا: 9

58), 13  متبادلتان داخليا: 11

59) , 11  متبادلتان خارجيا : 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 :حلل النتائج

 مستقيمة أو خط مستقيم زاوية (1

2)  180 

3)  m A m B   يساوي قياس الزاوية الخارجية المجاورة لـC 

 . البتختلف إجابات الط (4

 قياس الزاوية الخارجية يساوي مجموع قياسي الزاويتين الداخلتين غير (5

 .المجاورتين لها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

1A)   

 

 JKL  =180و LKMالمثلث  زوايامجموع قياسات 

 180= والزاويتان المتجاورتان على مستقيم 

LKM

  

  

 

71 57 2 18

5

0

2 180 1

2

28

2

 

  

 

1 180 57

31 12
 

JKL

  

  

 

28 123 3 180

3 180 1

3 9

51

2

 

1B)  

 141صفحة 



 

 

 

XYZ

  

 

 

58 65 7 180

123 7 1

7 7

80

5

 

                   نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس   7 5 57 

VXW

  

 

 

67 57 4 180

124 4 1

4 6

80

5

 

زاويتان متجاورتان على مستقيم                       

  

  

 

6 180 7

6 180 57

6 123

 



 

 

 

 

 

.

.

    

   

 

   

  

  

 

  

 

 

6 180 9 8

123 180 9 8

9 8

123 180 8 8

123 180 2 8

2 8 180 123

2 8 57

8

28 5

28 5

57 2

8

9
 

 

   :تنظيم خزانة الملابس( 2

 

نظرية )الزاوية الخارجة عن المثلث تساوي مجموع الزاويتين الداخلتين البعيدتين 

 (الزاوية الخارجة

  

 

1 90 40

01 13
 

 

 

 

 151صفحة 



 

 

    )A3 

 

WYXفي مثلث قائم الزاوية               زاويتان حادتان   2 90 

  

 

2 38 90

22 5
 

)B

  

  

  

 

3 2 90

3 52 90

3 90 52

3

3

38

 

)C3 

زاويتان حادتان في مثلث قائم الزاوية                  4 3 90 

 

  

  

 

4 38 90

4 90 38

4 52

 

 

 

 

 



 

 

 

 1المثال :أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة في كل من السؤالين الآتيين

    )1 

 

 :  إذن 180= بما أن زوايا المثلث الداخلة 

( )   
 

1 180 63 9

8

5

51
 

)2 

 

( )   
 

1 180 90 8

2

4

41
 

نظرية الزاويتان المتبادلتان داخليا                         2 39 

  
 

3 90 39

13 5
 



 

 

 2المثال :كراسي الشاطئ

 

                      نظرية الزاوية الخارجة عن مثلث  

)

  

  

 

2 53 102

2 102

2

3

53

49

 

)

  

 

4 180 5

7

3

4

4

12

 

  

           180= مجموع زوايا المثلث الداخلة نظرية 

)

  

 

1 180 102

1

5

78

 

                              

)

  

  

 

3 180 3

3 180 49

3 31

6

1

 

 



 

 

 :معتمدا على الشكل المجاور أوجد القياسات التالية

 

              180= نظرية زوايا المثلث الداخلة     
)

   

 

1 180 9

7

29

1

0

1 6

 

 

      180= نظرية زوايا المثلث الداخلة  
)

    

 
 

1 3 180 90 17

61 3 73

3 12

8

 

 

               180= نظرية زوايا المثلث الداخلة  
 
 

)

    

   

 

2 180 3 17

2 180 12 17

51

9

2 1

 

  

 :زوايا المرقمة في كل من السؤالين الآتيينأوجد قياس ال

 

 
)

   

 

1 180 59 61

1 0

1

6

0

 



 

 

 

 

)

   

 

2 180 31 90

2 9

1

5

1

 

نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس              2 1 59 

 

 

    

   

 

3 180 1 22

3 180 59 22

93 9

     

 : طائرات( 12

a) متطابق الضلعين، منفرج الزاوية 

b )  

 بما أن زاوية الهبوط والإقلاع متطابقتين فإنهما متساويتان  

 :  إذن 180= وبما أن مجموع زوايا المثلث 

   
     .
 

 
7 180 173

3 5 2 7
 

3.= زاوية الهبوط والإقلاع    5 

 2المثال :اوجد كلا من القياسات الآتية

 

 

 

 



 

 

   )13 

 

          نظرية الزاوية الخارجة عن المثلث   1 27 52 79 

)14 

 

نظرية الزاوية الخارجة عن المثلث            
   
123 4 90

4 123 390 3
 

)15 

 

      نظرية الزاوية الخارجة عن المثلث

   x x

x
x

x

x

ABC x

   
 
 



     

148 2 15 5

148 3 20
148 20 3
168 3

5 56

5

15

6

5

 



 

 

  3المثال :اوجد كلا من القياسات الآتية

 

             180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة  
)

   

 

1 180 90

16

28

621

 

           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة    
)

   

 

2 180 90

17

51

392

 

 
)

   

 

3 180 12

8

6

1

25

2

9

3

 

=  ونظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة  51نظرية الزاويتان المتجاورتان للزاوية 

180 

           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة  
)

5 180 35 90

5 5

19

5

   

 

 

 20(           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة 

 4 180 35 90

554

   

 
 

           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة 
 
 

)

    

   

 

6 180 4 90

6 180 55 9

6 35

0

21

 



 

 

 : بستنة( 22

,  A B A C     3 3 

             180= مجموع زوايا المثلث الداخلة   A B C    180 

   

   

 

 

   

B B C

C B C

B B C

B C

C B C

C

C

B C

B

B

B

C

    

    

   

   

 



  

   

  

 

   



4 18

3 180

3 180

3 180

4 180

3

0 1

4 1

180

4 180

6 7

4 180

20

4

2

 

 2و  0بجمع المعادلتين  

 C  15

C

C

B

A B

 

 

 

     

540

540
15

3 3 36

36

36

108

 

 : تي مستعملا طريقة البرهان المذكورةبرهن كل مما يأ :براهين

 . باستعمال البرهان التسلسلي 0.0النتيجة ( 23

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 باستعمال البرهان الحر  0.2النتيجة ( 24

 : البرهان

MNO  فيهM قائمة. 

m M m N m O     180.m M 90 ، ولذلك فإن 

m N m O   90 .فإذا كانتN  زاوية قائمة فسيكون 

m O 0 .لذلك لا يمكن أن يكون في المثلث زاويتان قائمتان. وهذا مستحيل  . 

m R m S m T     180 

m R m S m T     180 

R زاوية قائمة 

 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث

 تعريف الزاوية القائمة

 معطى

m R  90
  

m S m T    90 180  

 بالتعويض

m S m T    90    

 خاصية الطرح للمساواة

,m S m T  زاويتان متتامتان  

 تعريف الزاويتان المتتامتان 



 

 

 :أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة فيما يأتي

 (25 

 

نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة                 

 m

m

m

   

  
 

1 180 35 90

1 180 25

1 55

1 

 .حسب نظرية الزاويتان المتجاورتان على مستقيم 110=  70الزاوية المجاورة ل

70وكذلك الزاوية لمجاورة ل حسب نظرية الزاويتان المتجاورتان على  110

 . مستقيم

 نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة                   m

m

   

 

2 180 70 35

52 7
 

                رية مجموع زوايا المثلث الداخلةنظ

 
 

m m

m

m

    

   

 

4 180 2 90

4 180 75 90

4 15

 

   

 
 

m m

m

m

    

   

 

3 180 4 110

3 180 15 110

3 55

 

 

 

 



 

 

(26 

 

mزاويتان متجاورتان على مستقيم               

m

  
 

7 180 11

0

0

7 7
 

mبالتقابل بالرأس                                   5 110 

 m

m

   

 

4 180 11 30

0

0

44
 

 m

m

   

 

2 180 13 30

0

0

22
 

لة           نظرية مجموع زوايا المثلث الداخ        30 2 8 1 180 

   

 

    

  

   

 

 

8 1

30 20 1 1 180

50 2 1 180

2 1 180 50 130

65

8 5

1

6

 

 
 

    

   

 

6 180 8 7

6 180 65 70

96 4

 



 

 

 
 

    

   

 

3 180 1 2

3 180 65 20

53 9

 

 . وفسر إجابتك. صنف المثلث المجاور وفقا لزواياه: جبر( 27

 

x ، لذلك فان 180مجموع قياسات الزوايا لأن  منفرج الزاوية  ، وبالتعويض في 7

 27 , 47 , 106العبارات الثلاث نجد أن قياسات الزوايا الثلاث هي 

     x x x

x
x

x

x

x

x

     

 



    
 
 

15 1 6 5 4 1 180

25 5 180
25 175

15 1 15 7

7

106

4

1

6 7

2

5

4 1 7

 

  : ةقرر ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحة أم خاطئ( 28

فان قياس الزاوية  90، بما أن مجموع قياسي الزاويتين الحادتين أكبر من صحيحة

 90، وسيكون ناتج الطرح أقل من  90ناقصا عددا أكبر من  180الثالثة يساوي 

 .بالتأكيد وعليه فان زوايا هذه المثلث الثلاث حداة وهو مثلث حاد الزوايا

 :سيارات( 29



 

 

 

a)  

حسب نظرية مجموع زوايا المثلث                       

 

2 180 70 71

92 3
 

مثلث                        حسب نظرية الزاوية الخارجة عن   

 

1 70 71

11 14
 

 

b) لان غطاء السيارة سيقترب من الساق الأخرى  1سوف يزداد قياس الزاوية ،

 .للمثلث المحاذية لرفوف السيارة

c) سوف يزداد ولان هاتين   1، لان قياس الزاوية  2سوف يقل قياس الزاوية

 .الزاويتين متجاورتان على مستقيم

 

 

 

 

 

 



 

 

 :برهان

 : برهان ذو عمودين( 30

 RSTUV1(            (معطى)خماسي 

 

) ,  ,  m S m m m m m
m m V m

           
     

2 1 2 180 3 4 7 180
6 5 180

 

 (نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث)

              )m S m m m m m m
m V m

             
   

3 1 2 3 4 7 6
5 540

 

 خاصية الجمع للمساواة

)  m VRS m m m      4 1 4 5 

,  m TUV m m m STU m m         7 6 2 3 

 (مسلمة جمع الزوايا)

)m S m STU m TUV m V m VRS         5 540 

 ( بالتعويض)

 

 

 

 



 

 

 : برهان تسلسلي ( 31

 

 

 :تمثيلات متعددة( 32

a )هندسيا: 

 

 

 



 

 

  

 

  

 مثلث قائم الزاوية

 

 

 

    مثلث حاد الزوايا           

 

 

 

  

 مثلث منفرج الزويا

 

 

 

 

  



 

 

b )جدوليا: 

 3 2 1 المجموع

081 000 018 022 

081 040 040 01 

081 001 041 01 

081 010 020 008 

081 080 084 40 

  

c )360 مجموع قياسات الزوايا الخارجية للمثلث يساوي  :لفظيا 

d )جبريا: m m m     1 2 3 360    

e )تحليليا: 

m برنا نظرية الزاوية الخارجية بأنتخ m CAB m BCA    3 

,وأن   m m BAC m CBA m m CBA m BCA         2 1 

وبالتعويض 

m m CBA m BCA m BAC m CBA          1 2 3 

m CAB m BCA    .ويمكن تبسيط هذه المعادلة بالشكل التالي: 

m m m m CBA m BCA m BAC          1 2 3 2 2 2 

 :  وباستعمال خاصية التوزيع ينتج

 m m m m CBA m BCA m BAC          1 2 3 2 



 

 

وتحبرنا نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث أن 

m CBA m BCA m BAC     180  وبالتعويض ينتج أن 

 m m m      1 2 3 2 180 360 

  

 : اكتشف الخطأ( 33

 

يكون في أي مثلث زاوية قائمة أو منفرجة واحدة على انه يمكن أن  3.2تنص النتيجة 

ن واحدا إف 130 , 93على الأكثر، وبما أنه كتب في المثلث قياسان لزاويتين منفرجتين 

 . على الأقل منها غير صحيح

حسب نظرية مجموع قياسات  180وبما أن مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي 

ن واحدا على الأقل إف 260هذا المثلثزوايا المثلث ومجموع القياسات المسجلة في 

 من هذه القياسات غير صحيح

  :اكتب( 34

 

a70  متجاورتان على مستقيم  110لأن هذه الزاوية والزاوية التي قياسها

mوبما أن  c m b    إذن  110يساوي ومجموعهماm c m b   55   

  



 

 

   :تحد( 35

 

   

   

 

  -

z y

z y

z y

z y

z y

y z

y z

y z

z y





 

   

   

  

   

  

 



  











4 9 9 2 180

4 9 9 2 180

4 9 180 7

5 5 4 9 135

5 5 4 9 135

5 4 135 14

4 5 1

4 9 173 1

4 5 121

121

2

 

 2و  0بجمع المعادلة 

 

y

y

z y

z

z

z





 

  





4 52

4 9 173

4 9 13 1

13

7

4 56

14

3 

 

 



 

 

  :تبرير( 36

 90، لان الزاوية الخارجية حادة ومجموع الزاويتين البعيدتين أقل من منفرج الزاوية

 .حتما   90ان الزاوية الثالثة ستكون أكبر من لذا ف

  

 

) 

x x x

x

B

x

x x

x

  

 







7 3 2 5 8

7 6 15 8

22 6

7

8

3

 

) 
a b

C

 
38

90
 

  

صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 :قائم الزاوية

39)  

 

  لأن جميع زواياه متساوية في القياس متطابق الزوايا 

 

40)  

 

 90لأن يوجد زاوية قياسها أكبر من  منفرج الزاوية

 



 

 

41)  

 

 90= لأن يوجد زاوية قياسها  قائم الزاوية 

 

     :هندسة إحداثية

   
 

 

,  , ,

,

)
 

y y
m

x x

y mx b
b
b

b



 
  



  
 












 

2 1

2 1

0 2 1 3

3 2 5
1 0

5
1

1 3

3 5 1
3 5

42

2

 

 

l     :yمعادلة المستقيم  x 5 2 

=  lميل المستقيم العمودي على 
1
5

لأن  


  
1

1 5
5

  ، ,P 4 4 

y

b

mx bb


   




1

4 4
5

16
5

 

والمار بالنقطة  lمعادلة المستقيم العمودي على المستقيم  ,P 4  : هي 4

1   yلة فيضرب المعاد x


 
1 16

5 5
 

y x  
1 16
5 5

 

 



 

 

 

         

+

        

y x

y x

x

x
y x
y
y

 

  

 


 
  


5 2
1 16
5 5

26 26
0

5 5

5 2
5 1 2

1

3

 

 

   

       

, ,  ,

d x x y y  





   




2 2

2 1 2 1

2 2

1 3 4 4

4 1

1

4

25

3

26

 

L,البعد بين  P :26  وحدة  

 

43)   

  Xأي ان المستقيم هو المحور  0= الإحداثي الصادي للنقطتين المار بهما  lالمستقيم 

لذا فإن المسافة بين النقطة ,4 3P  و المحورX  هو الإحداثي الصادي للنقطة P 

  .وحدات  3أي 

  

 :فى كل عبارة مما يلي( ل، التعديالانعكاس، التماث)اكتب الخاصية المستعملة 

   الانعكاس (44

  التماثل (45

  التعدي (46



 

 

  

  

 

1A)  

 

  :الزوايا
,  
,  

B X C Y
A W D Z

     
     
 

, :الأضلاع  ,  ,  AB WX BC XY CD YZ DA ZW    

 WXYZالمضلع ABCD  المضلع 

1B)  

 

,  :الزوايا  ,  L Q K M J P        

, :الأضلاع  ,  JK PM KL MQ LJ QP   

  JKLالمثلث PMQ   المثلث

 

 



 

 

2)   

 

RSV TVS   

RSق             تعريف التطاب TV 

yبالتعويض                2 1 24 

y 2 25 

y  25 2 

.y  12 5 

TSVتعريف التطابق        SVR   78 

نظرية مجموع زوايا المثلث        STV   180 78 90 

STV 12  

 

 

3)   

 



 

 

NXWإذن NXRمنصفا لزاوية  WXبما أن  WXR 49 

WNXبما أن WRX    إذنWNX WRX 88  تعريف التطابق 

RWX43  حسب نظرية مجموع زوايا المثلث 

NWX RWX   تعريف التطابق 

m NWX m RWX m NWR     

m NWR   43 46 38 

 4)  

 

,  ,  JK PM JL PL J P        (معطى) 

L  تنصفKM    (معطى) 

LM KL       (تعريف التنصيف ) 

MLP JLK  (حسب نظرية الزاويتان المتقابلتان بالرأس) 

  M K  (نظرية الزاوية الثالثة)  

 ن بما أن جميع زوايا المثلثين متطابقة والأضلاع متطابقة إذ

PLM JLK   

 



 

 

 

في كل من السؤالين الآتيين، بين أن المضلعين متطابقان بتعيين جميع العناصر 

 1المثال :المتناظرة المتطابقة، ثم اكتب عبارة التطابق

 )1 

 

,  ,  

,  ,  

Y S X R XZY RZS

YX SR YZ SZ XZ RZ

YXZ SRZ

        

  

  

 

 

   )1 

 

,  ,  ,

,  ,  ,

A E B F C G D H

AB EF CD GH AD EH BC FG

EFGH ABCD

           

   



 

 



 

 

 2المثال :في الشكلين المجاورين، فأوجد

 

)
LMN QRS

LM QR
x x
x

y

  

 
  

     


2 11 3 9
9 11 20

3

20

 

    ( ) (

)

)

LMN QRS
M R

y y
y
y

y

  
 

  
   
  


10 2 40
40 10
50

5

4

0

  

 3المثال :، وفسر إجابتكx في كل من السؤالين الآتيين، أوجد قيمة 

5)   

 

,بما أن كل من   GFH BAC  طابقتان في كل منهما يحتويان على زاويتان مت

 إذن قياس الزاوية الثالثة في كل منهما متطابقتان حسب نظرية الزاوية الثالثة 

G C
x

x

  



2 80
40

 



 

 

6)   

 

,بما أن كل من   XYZ MLN   يحتويان على زاويتان متطابقتان في كل منهما

 ان حسب نظرية الزاوية الثالثة إذن قياس الزاوية الثالثة في كل منهما متطابقت

 

X N
x N
N

N

x
x

  


   

 



4
180 65 51

64

64
6

4
1

  

 . اكتب برهانا حرا :برهان( 7

 

,نعلم أن   ,  WX YX WZ YZ XZ XZ     

,  WXZ YXZ XZW XZY       

Wوحسب نظرية الزاوية الثالثة تكون Y    

WXZإذن  YXZ     

 

 



 

 

  

في كل من السؤالين الآتيين، بين أن المضلع ين متطابقان بتعيين جميع العناصر 

 :المتناظرة، ثم اكتب عبارة التطابق

8)  

 

,  ,  R J T K S L         

,  ,  RT JK TS KL RS JL   

RTSإذن  JKL     

 

9) 
 
 

 

,  ,  , ,A F B J C I D H E G             

,  ,  ,  ,  AB FJ BC JI CD IH DE HG AE FG     

 ABCDEالمضلع=  FJIHGإذن المضلع 

 



 

 

  :أوجد قيمة كل مما يأتي

 

  RSTUالمضلع  BCDEبما أن المضلع 

)
R B

x
x

x

  
 
 


49 2 9

1

49 9 2
0

0

2

 

   

)
D T

y y

y
y

  

  
 


2 31 11

11 3

1

2
1

4

1

 

   

 )

ED UT

z z

z
z

 

  
 


3 10 16

2 16
3

1

10

2

 

   

) 

BC RS

w w

w
w

w

 

  
 



4 7 2 1

1

3

2 13 7
2 2

3

0
10

 

 



 

 

 :في الأسئلة الآتية x , yأوجد قيمة كل من 

14)   

 

y

x





45

45
   

     48= لأن المثلث المتطابق الضلعين زواياه القاعدة له متساوية وكل منها 

15)   

 

   x y

x y
x y

x
x

y
y
y

   

 
 




  








3 180 18 148

3 14
5 18

1

8 32

5 4 18
8

4

2

20
2

1

 

16)   



 

 

 

 

   

 

x y

x y

x y

x y

x y

x y

y
y

x

x
x



 

   

 

 

   

 

  


  





 







15 8 52

6 14 180 52 90

6 14 38

3 7 19

15 35 95

15 8 52

0 43 43

15 8 1 52

15

2

5

1

1

2

4
60

 

 

 

 

 

 



 

 

 4المثال :برهان( 17

 

,  (A D B E       (معطيات) 1

,  (m A m D m B m E       (المتطابقةتعريف الزوايا )2

,  (m A m B m C m D m E m F           180 180 3 

 (نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث)

 (m A m B m C m D m E m F            (اصية التعديخ) 4

 (m D m E m C m D m E m F            (خاصية التعويض)5

 (m C m F    ( خاصية الطرح للمساواة) 6

 (C F    (تعريف تطابق الزوايا) 7

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :برهان( 18

 

 :برهان( 19

 

 (BD B ،BDتنصف  1 AC( .معطيات) 

 (ABD DBC    (تعريف منصف الزوايا) 2

,  (ADB BDC   (المستقيمان المتعامدان يكونان زاوية قائمة)قائمتان  3

 (ADB BDC    (الزوايا القائمة متطابقة) 4

 (A C    وية الثالثة نظرية الزا 5



 

 

 :برهان

20 ) 

ABCنعلم أن  DEF   المتطابقين تكون  ولأن العناصر المتناظرة في المثلثين

,:متطابقة فإن ,A D B E C F         ، 

, ,AB DE BC EF AC DF   . 

DEF نعلم أن  GHI   ولذا فإن:  

, ,D G E H F I        ،, ,DE GH EF HI DF GI   

 وعلية فإن . لأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة

, ,AB GH BC HI AC GI  ،, ,A G B H C I           

لأن تطابق الزوايا والقطع المستقيمة يحقق خاصية التعدي وبهذا يكون 

ABC GHI   عريف المثلثين المتطابقينمن ت . 

21 ) 

 

 

 



 

 

وسمه وأوجد ، ارسم شكلا  يمثل المثلثين المتطابقين في كل من السؤالين الآتيين :جبر

 :  y ,xقيمة 

 )22 

 

ABC DEF
DE AB
y
y

y

DF AC
x x
x
x

x

  
 

 




  
 



2 5 7
2 12

3 13 11
2 11 13
2 24

6

12

 

)23 

 

LMN RST
M M
y

y

  
 




10 7
7

0
 



 

 

 N

N
LMN RST
T N

x
x

x

   

 
  

 
 



180 49 70

61

4 9 61
4

1
2

3
5

 

 :رايات( 24

 

,  ,  ,
,  ,   

)

,
AB CB AB DE AB FE
CB DE CB FE DE FE AC D

a

F
  
   

 

 

b)  قدم مربعة  011= بما أن مساحة المنطقة مربعة 

وبالتالي سيكون طول  01= إذن طول الضلع ، طول الضلع في نفسة= مساحة المربع 

الحبل    10 104 100 10  

c) 

 راية  كل قدم  من الحبل إذن  2يوجد 

 راية 80= 2× 40

 



 

 

 :تمثيلات متعددة( 25

a) لفظيا:  

 . إذا تطابق مثلثان فان مساحتيهما متساويتان

b )لفظيا: 

   .فان المثلثين متطابقان مثلثين إذا تساوت مساحتا :العبارة الشرطية

 4وارتفاعه  3وكانت قاعدة مثلث آخر  6 وارتفاعه 2خطأ، فإذا كانت قاعدة المثلث  

 . يتان ولكن هذين المثلثين غير متطابقينفان مساحتيهما متساو

c )نعم يمكن :هندسيا 

 

d) هندسيا:  

لا يمكن، لان المربعين اللذين لهما المساحة نفسها يكون لأضلاعهما الطول نفسه وهو 

 .الجذر التربيعي للمساحة فإذا كانت المساحتان متساويتين يكون المربعان متطابقين

 :أنماط( 26

 

a) سي المنتظم والمثلث المتطابق الأضلاعالمضلع السدا 

b)  ABC DEC  



 

 

c)B E   

d)  Ein A4 لان المضلعات التي صمم منها النمط منتظمة فأطوال أضلاع ،

 لذا AC , CEيساوي طول كل من  CBن طول أالمثلثات جميعها متطابقة وهذا يعني 

CEفان  AC AE    4 2 2 

e)  D60 لان جميع مثلثات النمط منتظمة فهي مثلثات متطابقة الأضلاع ،

 60ومتطابقة الزوايا، وتكون كل زاوية في أي مثلث مساوية لـ 

  

   :تحد( 27

 

 

 



 

 

 

RQS PQS

RS PS

y x

RQ PQ

y x

x y

y y

y y

y

y

x

x
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





 



  

  
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

 


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3 8 2

2

3 8 2 2

3 4 8

8

2 8

8

16

 

 .  مما يأتي صحيحة أم خطأ حدد ما إذا كانت كل عبارة :تبرير

28 ) 

، باستعمال نظرية الزاوية الثالثة، يكون الزوج الثالث من الزوايا متطابقتان صحيحة

أيضا وجميع الأضلاع المناظرة متطابقة، ولان العناصر المتناظرة متطابقة فان المثلثين 

 .متطابقان

29)  

, ،خطأ ,A X B Y C Z     
 
 

 . الأضلاع المتناظرة ليست متطابقةلكن  

 



 

 

 :تحد( 30

 

 ,  ,  AB EF ED BC AD FC   

, نإوايا المتبادلة داخليا متطابقة فالز     1 4 2 3 

 FEBC المضلع= ABED المضلع 

  :اكتب( 31

ابقا الأضلاع متطابقين إذا تطابق زوج من ، يكون المثلثات المتطصحيحة أحيانا

 الأضلاع المتناظرة فيها
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  
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x x

C

x x  
  

2
19 42 0
21

3

2

3

0

 

إذن  x   هو أحد العوامل2



 

 

  

 :في الشكل المجاور أوجد كلا من القياسات الآتية

 

   زاويتان متجاورتان على مستقيم          
)

   2 180

3

074 6

4

1
 

 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث       
)

    1 180 106 15

5

5

3

9
 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث       
)

    3 180 90 74

6

1

3

6
 

 مختلف الأضلاع :هندسة إحداثية( 37
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          ,

 

, , ,

,  ,

J L

J L

JK KL JL

d x x y y
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 :حدد ما إذا كانت كل عبارة مما يأتي صحيحة دائما أو أحيانا أو ليست صحيحة أبدا 

 صحيحة دائما (38

 صحيحة أحيانا (39

  

40 ) 

 المبررات العبارات

 , (PQ RS MN PQ a  

,  (MN PQ PQ RS b  

( MN cRS 

( MN cRS 

(a معطيات  

(b  المتطابقة المستقيمةتعريف القطع 

(c خاصية التعدي 

(d  المتطابقة المستقيمةتعريف القطع  

 

 

 

 



 

 

 

  

1 )  

 

 

 

 

 

 

 164صفحة 



 

 

 

 

2)  A)  

 

B) يمكن أن نخمن أن  لذلكو من الشكل أن للمثلثين الشكل نفسه والقياس نفسه يبد

 . المثلثين متطابقان

C ) 

   

         ,

, , ,

K L
d x x y
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1
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   

         ,

, , ,
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1
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1 2 1 5

1 16 17

 

 



 

 

   

         ,

 

, , ,

,  ,

J L

J L

J

d x x y

K
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   



22 2

2 1 2 1

2

5 2 2 5

2 5 5 2

9 9

17

18

17 18

 

 NPQأطوال 

   
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, , ,

P Q
d x x y

Q

y

P  

    



  



2 2 2

1

2

2 1 2

7 1 4 4

4 7 4 1

9 9 18

 

 

   

          ,
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N P

N P
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   

          ,

, , ,

,  , 

N Q
d x x

N Q

PQ NP NQ

y y

 
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
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1

22
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17
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1
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,نلاحظ أن  ,NQ KJ LK PN JL QP    ومن تعريف التطابق القطع

فإن ، وعليه. المستقيمة نستنتج أن القطع المتناظرة جميعها متطابقة

JKL QNP    حسبSSS 

 

 : طيران شرعي( 3

 

 مبرراتال العبارات

 FG GH،JG  تنصفFGH معطي 

FGJ HGJ  تعريف منصف الزاوية 

 JG JG خاصية الانعكاس للتطابق 

FGJ HGJ   SAS 

 

 

 

 



 

 

 

4) 

 

(TU TX XTVمعطى  1 VTU  

(m XTV m UTV    (تعريف الزوايا المتطابقة) 2

(TV TV  ( خاصية الانعكاس) 3

( ) (SAS XTV UTV   4 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 1المثال :الخداع البصري( 1

 

a)  2= عدد المثلثات المختلفة 

b ) 

, (AB CD DA BC    (  معطيات) 1

,  (AB CD DA BC   ( المستقيمة القطعتعريف تطابق ) 2

(AC CA  (  في التطابق خاصية الانعكاس) 3

( ) (SSS ABC CDA   4 

 2المثال :إجابة مطولة( 2

a ) 

 



 

 

b) ياس نفسه لذلك يمكن أن نخمن أن يبدو من الشكل أن للمثلثين الشكل نفسه والق

  المثلثين متطابقان

c ) 

 ABCأطوال 
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   

           ,
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 XYZأطوال 
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,نلاحظ أن   ,  XZ AC YZ BC XY AB    ومن تعريف التطابق القطع

فإن ، وعليه. المستقيمة نستنتج أن القطع المتناظرة جميعها متطابقة

XYZ ABC    حسبSSS 

 

 

 



 

 

 3المثال :رياضة( 3

 

,نعلم أن   LP NO LPM NOM   .  

 متطابق الأضلاع  MOPوبما أن 

MOفإن  MP  من تعريف المثلث المتطابق الأضلاع 

LMPولذلك فإن  NMO    حسب مسلمة التطابقSAS 

 4لمثا: اكتب برهان ذا عمودين( 4

 

, (BA DC BAC DCA      (  معطيات) 1

(AC CA  ( خاصية الانعكاس للتطابق) 2

( ) (SAS BCA DAC   3    

(BC DA  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين متطابقة) 4

 



 

 

  

 1المثال: ؤالين الآتييناكتب برهانا من النوع المذكور في كل من الس:برهان

5)   

 

,  QR SR ST QT   

 RT RT  حسب خاصية الانعكاس 

QRT SRT   حسب SSS 

6)   

 

,  AB ED CA CE  

AC  تنصفBD 

C  منتصفBD 

 BC CD 

ABC EDC    حسبSSS 

 

 

 



 

 

 :جسور( 7

 

(AB ED 1 ،ABC وEDCقائمتان،C نقطة منتصفBD (معطيات  )  

(ABC EDC    ( جميع الزوايا القوائم متطابقة) 2

(BC CD    (نظرية نقطة المنتصف) 3

(CDE ABC   )حسب 4 )SAS    

MNOحدد ما إذا كان QRS   2المثال: ي كل من السؤالين الآتيينف 

8) 

  QRS 
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MNO 
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 بما أن كل زوج من الأضلاع المتناظرة متساويان في الطول فإنهما متطابقان إذن 

QRS MNO    حسبSSS 

9) 

  QRS 
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MNO 
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 بقة، فان المثلثين ليسا متطابقينبما أن الأضلاع المتناظرة ليست متطا

  3المثال :اكتب برهانا من النوع المحدد في كل من السؤالين الآتيين :برهان

 برهان ذو عمودين ( 10

 

(BD AC 1 ،BD  تنصفAC  ( معطيات) 

, (BDA BDC   ( تعريف التعامد )ائمتان ق 2

(BDA BDC    (جميع الزوايا القوائم متطابقة ) 3

(AD DC  (تعريف منصف القطعة المستقيمة )  4

(BD BD  (خاصية الانعكاس للتطابق )  5

(ABD CBD    مسلمة حسب 6 SAS 

 



 

 

11 ) 

 

QS,نقطة المنتصف لكل من Rبما أن  PT  ، فإنPR RT  

RQو  RS وكذلك ، من تعريف نقطة المنتصفPRQ TRS   بحسب

 الرأس نظرية الزاويتين المتقابلتين ب

PRQإذن  TRS    مسلمةحسب SAS 

 

 4المثالاكتب برهانا تسلسليا   :برهان( 12

 



 

 

 

 . وضح إجابتك. ين أم لافي كل من الأسئلة الآتية متطابقالمثلثين ما إذا كان حدد 

13)                                   04)                                     08)    

                                    

  SAS: (مسلمة)تطابق           متطابقين  لا يوجد        SSS: (مسلمة)متطابقين 

 .  استعمل الشكل المجاور :إشارة تحذيرية( 16

 

a) هرم: المجسم يسمى  



 

 

b ) 

(AB AD CBو  1 DC  ( معطيات) 

(AC AC  (خاصية الانعكاس للتطابق )  2

(ACB ACD   حسب مسلمة  3 SSS 

c) ي الأبعاد فان الرسم المجسم ثلاثي الأبعاد ولذلك عندما يتم رسمه في المستوي الثنائ

 . يجعله يبدو وكأن المثلثين مختلفان ألمنظوري

 برهان ( 00

 

 :  مربع ABCDفي الشكل المجاور ( 18

 

 



 

 

a ) 

(CB BA AD DC    (معطيات )   1

, , , (CBA BAD ADC DCB     ( معطيات ) قوائم  2

(BCD CDA    (ابقةجميع الزوايا القوائم متط)3

(BCD CDA   حسب مسلمة 4 SAS 

(DB AC  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة )  5

b ) 

(CB BA AD DC    (معطيات )   1

 , , , (CBA BAD ADC DCB     ( معطيات ) قوائم  2

(BCD BAD    (جميع الزوايا القوائم متطابقة)3

(BCD BAD   حسب مسلمة  4 SAS  

(BDC BDA    (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة )  5

  

 

 . اكتب برهان ذا عمودين :برهان( 19

 

,  YX WZ YX ZW   (معطيات ) 



 

 

YXZ WZX   (زاويتان متبادلتان داخليا  ) 

XZ XZ  (خاصية الانعكاس ) 

YXZ WZX   حسب مسلمة SAS 

 : اكتب برهانا حر :برهان( 20

 

, , ,GH JH PG KJ HL HM PM KL    

GHبما أن   JH وHL HM  إذنGL JM 

,بما أن  PM KL GL JM   إذنPL KM 

GPLإذن  JKM    

Gإذن J  

 

 : الآتيينثين متطابقين في كل من السؤالين أوجد قيمة المتغير التي تجعل المثل :جبر

 )21 
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XZ XY
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FGH ABC

GH BC

x

x

x

  

 

 





3 2 7
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 :تحد( 23

 

a ) 

ثم تستعمل ، تستعمل صيغة المسافة لإيجاد طول ضلع من الأضلاع :الطريقة الأولى

 .SSSمسلمة التطابق 

ZX,يمكن أن تجد ميل كل من  :الطريقة الثانية WY وبذلك ، وتبرهن أنهما متعامدان

WYZ,تكون WYX  ويمكن استعمال صيغة المسافة لإثبات . كلتاهما قائمتين

فيمكن استعمال ،  WYوبما أن المثلثين يشتركان في الضلع . YZق تطابXYأن 

 . لإثبات تطابق المثلثين SASمسلمة 

لأن فيها خطوتين بدل من ثلاث خطوات كما في الطريقة  الطريقة الثانية أفضلأعتقد أن 

 .  الأولى

b )  

   

 

, , ,

YW

y y

x

Y

m
x

W


   

 





2 1

2 1

4 5 1 8

8 5 3
1 4 3

1
 

   

 

, , ,

ZX

y

X

x

Z

y
m

x






  


2 1

2 1

1 2 7 8

8 2 6
7 1 6

1
 



 

 

 1وبما أن ناتج ضربهما يساوي ، 0يساوي  ZXوميل 1يساوي WY ميل 

WYفإن  ZX .  وبما أنهما متعامدان فإن قياس كل منWYZوWYX   

 يساوي ZYوباستعمال صيغة المسافة تجد أن طول . 90يساوي 

   ZY     
2 2

4 1 5 2 3 2   

 يساوي  XYوكذلك طول 

   XY     
2 2

4 7 5 8 3 2  

WYوبما أن  WY  ، فإنWYZ WYX   حسب مسلمة التطابقSAS. 

 : اكتشف الخطأ( 24

 خالد، لان الزاوية يجب أن تكون محصورة، والزاوية هنا ليست محصورة

 :اكتب( 25

إذا علمت أن الوترين متطابقان وكان أحد ضلعي القائمة في الأول  :الحالة الأولى، نعم

يطابق الضلع المناظر له في الثاني فسيكون ضلعا القائمة الآخران متطابقين حسب 

 .  SSSولذلك يكون المثلثان متطابقين حسب ، نظرية فيثاغورث

أن ضلعي القائمة في المثلث الأول يطابقان ضلعي القائمة  علمتإذا  :الثانيةالحالة   

 SASفسوف يكون المثلثان متطابقين بحسب ، في المثلث الثاني
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BC YZ

26)  
 

 
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a b
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27)

1

3

 

  

 :في الشكلين المجاورين، فأوجد

 

LMNP QRST

LP QT

x x

x
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  
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3 5 2

28)
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LMN QRS

y y
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  



6 2

2

1

  

   

9

2

 

)

18

 



 

 

   :اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي (30

 .صحيحة، كاملتان فإنهما متجاورتان على مستقيمإذا كانت الزاويتان مت :كسالع

فإنهما غير  متجاورتان على مستقيم كن الزاويتان إذ لم ت :العبارة الشرطية عكس

 : مضاد هووالمثال ال. خاطئةعبارة ، متكاملتان

,PQR ABC   ولكنهما غير متجاورتين على مستقيم، متكاملتانزاويتان . 

  

 إذ لم تكن الزاويتان متكاملتان فإنهما غير متجاورتان على مستقيم    :المعاكس الإيجابي

 .وهي عبارة صحيحة

 

هما، فاذكر القطع ينصفان الزاويتين والضلعين اللذين يقطعان BD , AEإذا علمت أن 

 :المستقيمة والزوايا المشار إليها فيما يأتي

 

31)  BE 

32 )CBD   

33) BDA 

34)  CD 



 

 

  

  :هندسة إحداثية( 1

   

           

   

          

   

           

,

,

,

, , ,

, , ,

, , ,

A B

B C

A C

A B

B C

A C

d x x y y

d x x y y

d x x y y

   

  

  

      

 



    

 

 

     

 



   

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2

2 2

2 2

2

1

2 2

2 1 2 1

2

17

18

2 1 1 3

1 2 3 1

1 16

1 3 2 0

2 1 0 3

9 9

2 1 2 0

2 2 0 1

16 1 17
 

ABبما أن  AC  الضلعينإذن المثلث متطابق  

 A: اختيار من متعدد( 2

RS RQ

y y

y

y

RS y

RQ y

QS y



  





    

     

     

6

17

1

3 1 11

2 12

11 6 11

3 1 3 6 1

4 9 4 6 9

7

15

 



 

 

 :أوجد كلا من قياسات الزوايا الآتية

 

                    ) m   1 183 0 72 108 

        ) m    2 180 108 384 34 

         ) m    3 180 72 65 42 6 

 :أوجد كلا من قياسات الزوايا الآتية

 

 ) m    4 180 57 96 28 5 

) m   5 180 895 57 

 ) m    6 180 95 48 36 9 

 ) m    7 180 42 59 85 3 

RSTفي الشكلين أدناه، إذا علمت أن ABC    فأوجد: 

 

 



 

 

)
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RST ABC

RS AB

x x

x

x

RST ABC

ST BC

y y

y
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

  


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

  



5 20 3 40

2 20

2 8 13
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21
 

 :فن العمارة( 12

 

 , ,  BED CFG BJH CKM BPN CQS         

,DIH GLM DON GRS      

XCB:  :اختيار من متعدد( 13 M DLS    

 



 

 

  : جسور( 14

 

DB BD ،بما أن وBنقطة في منتصفAC إذنAB BC   

DBوبما أن  AC  إذنCBD ABD   

يناظرهم ضلعين وزاوية  ABDإذن يوجد ضلعين وزاوية محصورة بينهم في 

أن المثلثين  يمكن إثبات SASنظريةحسب بو  CBDمحصورة بينهم في 

 .   متطابقين

PQR حدد ما إذا كان XYZ   في كل من السؤالين الآتيين: 

   

        

   

       
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d x x y y

d x x y y

P Q

Q R

P R

d x x y y



    

 

   

 

  





    

  

   

 

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2

22

2 2

22

1

2 2

2 1 2 1

3 5 11 0

11 3 0 5

64 25

11 0 1 6

1 11 6 0

100 36

3 5 1 6

1 3 6 5

4 1

1

2

89

2 34

1

5

5 5

 



 

 

   

       

   

       

   

       

, , ,

, , ,

, , ,

d x x y y

d x x y y

d x x y y

X Y

Y Z

X Z

   

   

 

   

 

   

 

  
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2 1 2 1
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64 25
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3 13 12 6

100 36
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8

2 34

1

9

5 5 

PQRبما أن جميع الأطوال المتناظرة متساوية إذن، نعم XYZ   . 

   
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2

3 3 5 1
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2 3 6 3
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 PQRلا يطابق  XYZبما أن ليس جميع الأضلاع المتناظرة متساوية إذن 

 : اكتب برهانا ذا عمودين ( 17

 

 

 

 

 

 



 

 

 المبررات العبارات

LMN متطابق الضلعين في 

 LM NM 

 معطيات

 MOتنصف LMN  معطي 

 1  تعريف منصف الزاوية 2

 MO MO كاسخاصية الانع 

MLO MNO    SAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

1 ) 

 

XZYإذن WZYتنصف ZXبما أن  WZX   

YXZذنإ YXWتنصف  XZوبما أن  WXZ   

ZXوبما أن  ZX  حسب خاصية الانعكاس للتطابق 

WXZإذن  XZY    حسبASA 

 

 

2 ) 

 

 

  

  



 

 

 

 

 

 

0 ) 

   

,بما أن   BC AC DE FE  إذن BCA DEF  

BAC نوبما أ DFE  وAB CD  معطى 

BAC فان AASبحسب المسلمة DFE    

BCلذا DE ن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقةلأ 

 

 

 

    



 

 

 

 :برهان

1 ) 

 

 

2 ) 

 

 



 

 

K M  ،JL  تنصفKLM 

KLJفإن KLMتنصف JLبما أن MLJ  . لذا 

JKL JML   حسب نظرية التطابقAAS     . 

 :بناء جسور( 3

a ) 

 

BAE,نعلم أن DCE  لأنهما زاويتان قائمتان. متطابقتان ،AE  تطابقEC 

نعلم ، ومن نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس. بحسب نظرية نقطة المنتصف

DECنأ BEA  .وبحسبASA ،يعلم المساح أنDCE BAE    

DCولأن العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين متطابقة فإن AB ، ولذا يمكن

A,افة بينوبذلك يعرف المس DCللمساح أن يقيس B      

b)  

m,المسافة بين النقطة  A B60  لأنDC AB  بحسب تعريف تطابق القطع

 المستقيمة

 

 



 

 

  

 1المثال: اكتب برهانا حرا :برهان

4)  

 

ABبما أن  CD   إذنABC BCD  

CBD BCA  ،CB  ضلع مشترك 

 CAB BDC    بحسب مسلمة التطابق ASA 

 2المثال. اكتب برهان ذا عمودين :برهان

5 ) 

 

 (V YW ،UYنقطة منتصف 1 XW  ( معطيات)  

 (YV VW  (تعريف نقطة المنتصف )  2

 (VWX VYU    (نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليا  )  3

 (VUY VXW    (نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليا  ) 4

 (UVY XVW    ( AASحسب نظرية)  5



 

 

. اكتب برهانا  تسلسليا   :برهان(  6 

 

 

 3المثال :سباق زوارق( 7

 

a) HJK KFG  لان جميع الزوايا القوائم متطابقة وJK KF   

HKJو FKG  متقابلتان بالرأس وبحسبASA نإفHKJ GFK    

FGنإلذا ف HJ لان العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة ، 

 .  عبر البحيرة FGلتقدير المسافة  HJولذلك يمكن قياس



 

 

b) 

FGبما أن  HJ إذنFG1350 أي طول البحيرة1350  وهذه المسافة غير

 . إذن طول البحيرة غير كاف لإجراء السباق، مطابقة للمسافة المطلوبة

 : متطابقين في كل من السؤالين الآتيينأوجد قيمة المتغير التي تجعل المثلثين  :جبر

)8 

 

BCD WXY

BC WX

x

x

x

x

  

 

 

 





11 2 5

2 11 5

2 6
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)9  

 

MHJ PQJ

HJ QJ

y

y

y

  

 

 

 



9 2 1

2 9

5

1

 



 

 

 اكتب برهانا ذا عمودين  :برهان

10 ) 

 

,  ,   (K M KP PR MR PR      (معطيات )  1

,   (KPR MRP   (تعريف التعامد ) قائمتان  2

 (KPR MRP    (جميع الزوايا القوائم متطابقة ) 3

 (PR PR  (خاصية الانعكاس للتطابق )  4

 (KPR MRP   5 (AAS) 

 (KP MR  ( لثين المتطابقين متطابقة العناصر المتناظرة في المث)  6

 (KLP MLR    (الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان )  7

 (KLP MLR   8 (AAS) 

 (KPL MRL    (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة ) 9

11 ) 

 

 (QR SR WR VR    (معطيات )  1

 (QRV SRW     ( الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان) 2



 

 

 (VRQ SRW   3 (SAS ) 

 (VQR SWR    (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة  ) 4

 (QRT URW     (الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان  ) 5

 (URW TRQ   6 (ASA )  

 (QT WU  (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة  ) 7

 :دراجات هوائية( 12

 

, , ,  (m ACB m ADB m CBA m DBA       68 68 44 44 1 

 (معطيات ) 

,   (m ACB m ADB m CBA m DBA       ( بالتعويض) 2

,   (m ACB m ADB m CBA m DBA        ( تعريف تطابق الزوايا) 3

 (AB AB   ( خاصية الانعكاس للتطابق)  4

 (ADB ACB   5 (AAS) 

 (AC AD  ( تكون متطابقة ثلثين المتطابقينالعناصر المتناظرة في الم)6

 



 

 

 

  :مسألة مفتوحة( 13

 

ABC DEF   مسلمة حسب ASA 

  :اكتشف الخطأ( 14

ليست من  وهي  AAA باستعمال، لان حسن حاول إثبات التطابق صحيحة إجابتةعمر

 الحالات التي تستعمل لإثبات التطابق

 :تبرير( 15

ABنلاحظ أن. في المثلثين أدناه XY،,  BC YZ C Z    ،

ABCلكن  XYZ    

 

 :تحد( 16

 

 



 

 

 

 :اكتب (00

 وقت استعمالها الطريقة

عندما تكون جميع العناصر في أحد المثلثين متطابقة مع  تعريف المثلثين المتطابقين

 نظيراتها في المثلث الآخر 

SSS  عندما تكون الأضلاع الثلاث في المثلث الأول متطابقة

 مع الأضلاع الثلاثة في المثلث الثاني

SAS  عندما يتطابق ضلعان والزاوية المحصورة بينهما في

بينهما في  أحد المثلثين مع ضلعين والزاوية المحصورة

 .المثلث الآخر



 

 

ASA  بينهما في  والضلع المحصور زاويتان عندما يتطابق

المحصور بينهما في  والضلع زاويتينأحد المثلثين مع 

 .المثلث الآخر

AAS  عندما تتطابق زاويتان وضلع غير محصور بينهما في

اويتين وضلع غير محصور بينهما في أحد المثلثين مع ز

 .المثلث الآخر

 

  

18) B 

بما أن  1 BCAو ( معطى )  2 BCD   ( زاوية قائمة)تعريف التعامد 

 هي المستخدمة لإثبات تطابق المثلثين ASAويوجد ضلع محصور بينهم إذن المسلمة

19)  : A15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

20)   

   

       

   

        

   

       

, , ,

, , ,

, , ,

d x x y y

d x x y y

A B

B C

A C

d x x y y

   

   

 



    

 

 

     

 
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    

 

 
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225 1
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   

       

   
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, , ,

, , ,

, , ,

d x x y y

d x x y

X Y

Y Z

X

y

d x x y

Z

y

   

   

 



    

 



    

 

    

 
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1
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ABC الأضلاع المتناظرة لها الطول نفسه ومتطابقة إذن XYZ    بحسبSSS 

  :جبر( 21

 

RST JKL

JL RT

x x

x

JK SR

y

y

y

  



  





 





2 10 9

4 5 7

4 12

19
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22) 

p q p q p 

T T T F 

T F T T 

T T F F 

F F F T 



 

 

 

 :صنف كلا من المثلثين الآتيين وفقا لأضلاعه

23) 

 

 

 متطابق الضلعين 

 

 

24)  

 

 متطابق الأضلاع   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 :حلل

1 ) 

a) نعم يتطابق حسب مسلمةSAS  

b)  نعم يتطابق حسب مسلمةAAS 

c)  نعم يتطابق حسب مسلمةASA 

2 ) 

a) LL 

b) HA   

c)  LA 

 :خمن (3

لا نحتاج إلى معلومات إضافية، فتطابق الضلعين في مثلث قائم الزاوية مع نظريهما  

 ائم الزاوية كاف لإثبات التطابقفي مثلث آخر ق

 نعم (4

 نعم (5

 SSA يمكن إثبات تطابق مثلثين قائمين باستعمال  (6

 

 

 

 



 

 

 

( نعم)وإذا كانت الإجابة . حدد ما إذا كان كل زوج من المثلثات الآتية متطابقات أم لا

  :فاذكر المسلمة أو النظرية التي استعملتها

7)   

 .   ضلع وزاوية حادة LAمتطابقين بحسب نعم

8)   

  . المثلثينيمكن تطابق  لا 

9)   

  .    ضلع وزاوية حادة HLمتطابقين بحسب نعم 

 : 0.0النظرية  (10

 



 

 

ABC,نعلم أن: البرهان XYZ وأن. قائما الزاوية,A X قائمتان ،

BC,وأن YZ B Y    .فإن . وبما أن جميع الزوايا القائمة متطابقة

A X  .ولذلك فإنABC XYZ   بحسبAAS.       

   :0.5النظرية  (10

 

ABC,:1 الحالة  DEF  قائما الزاوية 

,  ,  A D AC DF C F     

ABC DEF    بحسب ASA 

ABC,:2 الحالة DEF  قائما الزاوية 

 ,  ,  A E CB DF B F     

ABC DEF    بحسب AAS 

12 ) 

 

,ABC DEF  قائما الزاوية 

,  BC EF AB DE  معطى 

,  AB DE BC EF  (  تعريف التطابق) 



 

 

     AB CA BC 
2 2 2

 فيثاغورسنظرية  

     DE FD EF 
2 2 2

 نظرية فيثاغورس  

       AB CA DE FD  
2 2 2 2

 خاصية التعويض  

ABC DEF   حسبSAS   

 :14استعمل الشكل المجاور للإجابة عن السؤال 

13 ) 

 

,  (AB BC DC BC   (معطيات. )1

 (ABC  (  المستقيمان المتعامدان يكونان زوايا قائمة. )قائمة DCB، ةقائم 2

 

,  (ABC DCB   (تعريف المثلث القائم الزاوية. )قائما الزاوية 3

 (AC BD  (معطى) 4

 (BC BC 5 

 (ABC DCB   6  HL 

 (AB DC  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة )7

 

 



 

 

 

 

 

   ,) FGJ F GA J 1  

   ,) GH HB J1  

 

 

)

P M N

P M

M M

M

M

A

   

 

   

 

 

180

120 180

2

2

60

30

 

 عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين         

)

M P

MN PN

P CM

B

N

 

 



2

11

 

 



 

 

 .أوجد قيمة كل متغيرين في الشكل المجاور( 3

 

 

 

y y

y y

y

y

x y

x

x

x

x

  

  





  

   

 





4 2 2 2

4 2 2 2

2 4

6 8 4 2

6 8 180 80 2

6 8 50

6 42

2
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4 ) 

 

 (ACE  (  معطيات)ECنقطة منتصفD،متطابق الأضلاع 1

, ,  (m A m E m C     60 60 60 قياس كل زاوية في المثلث  )2

 (60المتطابق الأضلاع يساوي 



 

 

 (m E m C    ( خاصية التعدي للتطابق) 3

 (E C    (تعريف التطابق)4

 (ED DC  (نظرية نقطة المنتصف) 5

,  (CBD BDF EFD BDF       (لزاويتي المتبادلتين داخليا  نظرية ا)6

 (CBD EFD    (خاصية التعدي للتطابق)7

 (FED BDC   8  AAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 1المثال :انظر إلى الشكل المجاور

 

  ,) BAC BCA 1  

  ,) EA EC2  

  2المثال :أوجد كلا من القياسين الآتيين

 )3 

 

F G

GH FH

FH

 

 

 12

 

)4 

 



 

 

في المثلث المتطابق الأضلاع  60قياس كل زاوية 0.4حسب نتيجة 

MRP  60 

  3المثال: المتغير في كل من السؤالين الآتيين أو جد قيمة :جبر

)5 

 

(             عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين)

S T

RT RS

z

z

z

z
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

 
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)6 

 

WY XY

WYX WXY

x

x

x


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



4 2 62

4 64
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 4المثال :القاطرة السريعة( 7

 

(a المعطيات:  QR   وST عموديان علىQT ، 

RQV  :المطلوب STV   

 :البرهان

 QR وST عموديان علىQT و،VSR متطابق الضلعين و قاعدتهSR  و

QT SR  (معطى) 

 ,RQV STV    زوايا قائمة 

 RQV STV   تعريف الزاوية القائمة 

 VR VS    تعريف المثلث المتطابق الضلعين 

 VSR VRS   تعريف المثلث المتطابق الضلعين 

 ,QVR VRS TVS VRS       

 TVS QVR   

 RQV STV     AASحسب مسلمة  

b)  من نظرية فيثاغورث
2 2

2.5 2 1.5QV m   

 وحيث أن الاضلاع المتناظرة في المثلثين المتطابقين يكونوا متطابقين



 

 

1.5VTإذن  m 

QV VT QT  

1.5 1.5 QT  

3QT m 

  

 :انظر إلى الشكل المجاور

 

)

)

)

,

,

)

,

,

ABE AEB

AB AF

ACD ADC

AD DE

 

 

8

9

10

11

 

 

 

 

 



 

 

 :أوجد كلا من القياسين الآتيين

 )12 

 

لضلعين           نظرية المثلث المتطابق ا
AB BC

A C



 
 

 A C

m BAC

     

 

180 60 2 60

60

 

)13 

 

نظرية المثلث المتطابق الضلعين          
PR PT

R T



 
 

 R T

PR PT TR

TR cm

     

 



180 60 0

4

2 6

 

)14 

 



 

 

ذن الأضلع متطابقة حسب عكس نظرية المثلث بما أن جميع زوايا المثلث متطابقة إ

 .المتطابق الضلعين

x x

x x

x

x

  

  





6 9 2 11

6 2 11 9

4 20

5

 

 

)15 

 

نظرية المثلث المتطابق الضلعين             

HG HE

E G

x

x

x


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 





45

3 6 45

3 39

13

 

 4المثال. اكتب برهانا حرا: برهان

 

  16)   

 



 

 

HMبما أن  HJ إذنHMJ HJM  

HKJمتطابق الأضلاع إذن  HKLوبما أن HLM   لأن

HKL HLK   من تطابق المثلث 

HKJإذن  HLM   حسب نظريةAAS   . 

JHKفي المثلثين المتطابقين متطابقة فانولان العناصر المتناظرة  MHL   

 

 :حدائق( 17

 

a)     

ABبما أن  AC إذنABC ACB   

ABC:حسب نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  ACB  180 50  

ABC ABC 130   (خاصية التعويض)  

ABC65 

b ) 

 المبررات العبارات

 ,  AB AC BE CD  معطيات  



 

 

,  AB AC BE CD  تعريف تطابق القطع المستقيمة  

 AB BE AE  مسلمة جمع القطع المستقيمة  

 AC CD AD  مسلمة جمع القطع المستقيمة  

 AB BE AC CD   خاصية الجمع للمساواة  

 AE AD تعريف تطابق القطع المستقيمة  

  تعريف المثلث المتطابق الضلعين متطابق الضلعين AEDمثلث 

c)  

,  ,   (AB AC BC ED ED AD   (معطيات) 1

 (ABC ACB    (نظرية المثلث متطابق الضلعين) 2

 (ABC ACB   (تعريف تطابق الزوايا) 3

 ,  (ABC AED ACB ADE       (زوايا متناظرة)4

 ,  (ABC AED ACB ADE     (تعريف تطابق الزوايا)5

 (m AED m ACB    (بالتعويض) 6

 (m AED m ADE    (بالتعويض) 7

 (AED ADE    (تعريف تطابق الزوايا) 8

 (AD AE  (عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين) 9

 (AED  (تعريف المثلث المتطابق الأضلاع)متطابق الأضلاع  10

 

 



 

 

 :أوجد كلا من القياسات الآتية
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ACB ACD
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)

AC CB

CAB ABC

ABC ACB

ABC
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 :  اكتب برهانا ذا عمودي لكل نتيجة أو نظرية مما يأتي :برهان

 :الحالة الأولى( 22

 (ABC  (معطى )  متطابق الأضلاع1

 (AB AC BC   (تعريف المثلث المتطابق الأضلاع )  2

 (A B C      (تعريف المثلث المتطابق الضلعين ) 3

 (ABC  (تعريف المثلث المتطابق الزوايا ) متطابق الزوايا  4

 

 :الحالة الثانية

 (ABC  ( معطى ) متطابق الزوايا  1

 (A B C      (تعريف المثلث المتطابق الزوايا ) 2

 (AB AC BC  إذا تطابقت زاويتان في مثلث فإن الضلعين المقابلين لهما )  3

 (يكونان متطابقين 

 (ABC  (تعريف المثلث المتطابق الأضلاع ) متطابق الأضلاع  4

23 ) 

 (ABC  (معطى )  متطابق الأضلاع1



 

 

 (AB AC BC   ( تعريف المثلث المتطابق الأضلاع )  2

 (A B C      (نظرية المثلث المتطابق الضلعين ) 3

 (m A m B m C      (تعريف التطابق )   4

 (m A m B m C     180  (ث نظرية مجموع قياسات زوايا المثل) 5

 (m A  60  (خاصية القسمة )  6

 (m A m B m C      60  (بالتعويض )  7

24 ) 

   (مسلمة المنقلة) ABCينصف BDافترض أن 1)

 (ABD CBD     (تعريف منصف الزاوية)2

 (A C    (معطى) 3

 (BD BD  (خاصية الانعكاس) 4

     (AAS ABD CBD   5 

 (AB CB  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة) 6

 

 

 

 

 

 



 

 

 :أوجد قيمة المتغير في كل من السؤالين الآتيين

 

ثلث المتطابق الضلعين   عكس نظرية الم
  
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y y
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وأوجد كل من ، استعمل الساعة الرملية المبينة في الشكل المجاور :الساعة الرملية

 :   القياسات الآتية

 

على مستقيم      متجاورتانزاويتان   

   

 

)

x x

x

x

x

LPM x

LPM

   

 

 



     

 

2 10 3 55 180

5 45 180

5 180 45

45

3 55 3 45 55

2

0

7

8

 

                   المتطابق الضلعين نظرية المثلث

)

LP LM

LPM LMP



   

28

80

 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث         

)

MLP

MLP

   

 

180 80

9

0

8

2

2

0 

MLPزاويتان متقابلتان بالرأس                     JLK   20 

  

 



 

 

 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث        

)

JKL KJL

JKL KJL

   

  

1

30

80 20

160

 

                       نظرية المثلث المتطابق الضلعين   

LK JL

JKL KJL

JKL
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 :تمثيلات متعددة (31

a )هندسيا: 

 

 

 

 

 

 



 

 

b )جدوليا: 

m1 m3 m4 m5 

041 011 41 41 

021 81 81 81 

081 021 01 01 

 

m2 m3 m4 m5 

51 011 41 41 

021 81 81 81 

81 021 01 01 

 

c )لفظيا:  

m                    زاويتان متجاورتان على مستقيم m   5 180 1 

mنظرية المثلث المتطابق الضلعين                                m  4 5 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث        m m m     3 180 4 5 

d )جبريا:  

 

m x

m x

m x x

  

  

     

5 180

4 180

3 180 2 180 2 180

 

 



 

 

  

 :تحد (32

وبما أن المثلث المتطابق الأضلاع يكون متطابق ، متطابق الأضلاعWJZنعلم أن

ZWJفإن، الزوايا WJZ JZW   وبحسب تعريف تطابق الزوايا 

m ZWJ m WJZ m JZW     

ZWPوبما أن   WJM JZL   فإن:        

m ZWP m WJM m JZL     وباستعمال  ومن تعريف تطابق الزوايا 

   :مسلمة جمع الزوايا ينتج أن

,

,

m ZWJ m ZWP m PWJ

m WJZ m WJM m MJZ

m JZW m JZL m LZW

    

    

    

 

   : وبالتعويض ينتج أن

                                        

m ZWP m PWJ m WJM m MJZ

m JZL m LZW

       

  
 

 : وبالتعويض مرة أخرى ينتج أن

                                       

m ZWP m PWJ m ZWP m PJZ

m ZWP m LZW

       

  
  

  : وبحسب خاصية الطرح للمساواة ينتج أن

m PWJ m PJZ m LZW     . ومن تعريف التطابق ينتج أن 

PWJ PJZ LZW   .وبحسب مسلمةASA  ينتج أن 

WZL ZJM JWP     . ولأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين

WP فإن، تكون متطابقة ZL JM      



 

 

 :بريرت 

 .تكون صحيحة فقط عندما يكون قياس زاوية الرأس عددا زوجيا ،ناأحيا (33

قياس إحدى زاويتي )زاوية الرأس يساوي  س، لان قياأبداغير صحيحة  (34

، إذا كان قياس احدي زاويتي القاعدة عدد صحيح فان مجموع (180 – 2(القاعدة

رأس سيكون قياس زاويتي القاعدة يكون عددا زوجيا وبالتالي فان قياس زاوية ال

 .زوجيا أيضا

 :مسألة مفتوحة( 35

 .لا يمكن أن يحوى المثلث أكثر من زاوية منفرجة، لذا لا يمكن رسم المثلث المطلوب 

 :اكتب( 36

وزاويتا القاعدة لهما نفس القياس، لذا فان  180مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي  

 دى زاويتي القاعدةناقصا مثلي قياس إح 180قياس زاوية رأس المثلث يساوي 

  

  :) A A BCA  37   
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  

2

3

4 3 7 3 5

36 21

3

5

8

62

 

 

 

 

 

 



 

 

 

    )39 

 

(        معطى)
AB AD in

CB DC in

 

 

27

7
 

ACحسب خاصية الانعكاس      AC 

SSS       ADCحسب ABC   

 :اذكر الخاصية التي تبرر كلا من العبارات الآتية

 خاصية التوزيع (40

 خاصية الجمع للمساواة (41

 خاصية التعويض (42

 التعدي خاصية (43

 :انظر إلي الشكل المجاور

 

 . مستويات6  (44

45), ,A K B   



 

 

  

 :قطعة التي إحداثيات طرفيها كما يأتيأوجد إحداثيات نقطة المنتصف لل

   
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1 ) 

 

 

2)  

 

حداثياته هيفإن إ، يقع عند نقطة الأصل Bبما أن الرأس ,0 0   

وتكون الرأس Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Cا أن الرأسوبم , :a C0   

 X0فإن الإحداثيYيقع على المحور Aالرأسالمثلث متطابق الضلعين ووبما أن 

وتكون الرأس , : Aa0   



 

 

 

3 ) 

 

 هي ACنقطة منتصف

   , ,
a x b a x b   


0 0

2 2 2 2
  

هي BDنقطة منتصف   , ,
x a b a x b   


0 0

2 2 2 2
  

AC  ينصفBD  وBD ينصفAC وذلك بتعريف المنصف . 

 BX XD  وAX XC وذلك بتعريف المنصف. 

    CD a x a b x b      
2 2 2 2

0 

    AB x b x b      
2 2 2 2

0 0 0 

CDإذن AB بتعريف تطابق القطع المستقيمة. 

ABX CDX   بحسبSSS  

 

 



 

 

 :جغرافيا( 4

 

 لمدينة حائل H،ترمز لمدينة عرعر A،ترمز لمدينة تبوك Tافترض أن

      . . . . .AT     
2 2

28 37 30 9 36 6 41 13 5 19 

   . . . . .HT     
2 2

28 37 27 43 36 6 41 68 5 17 

   . . . . .AH     
2 2

30 9 27 43 41 13 41 68 3 51 

ATوبما أن HT ،فإنATH   متطابق الضلعين تقريبا    . 

 

 1المثال :وحدد إحداثيات رؤوسه ارسم كلا من المثلثين الآتيين في المستوي الاحداثي

1 ) 

      

 

 



 

 

2 ) 

 

 2المثال :أوجد الإحداثيات المجهولة في كل من المثلثين الآتيين

3)   

 

ابق وبما أن المثلث متط Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Tوبما أن الرأس

تقع عند النقطة  Tالضلعين فإن النقطة ,a2 0   

4)   

 

حداثياته هيفإن إ، يقع عند نقطة الأصل Wبما أن الرأس ,0 0   

يقع في منتصف المسافة Zللرأس xفإن الإحداثي الضلعينالمثلث متطابق  وبما أن

,بين a0 يالرأسإذن الإحداثي  aويكون2 , :a b Z   

 



 

 

FGHاكتب برهانا احداثيا  لإثبات أن (5 FDC   .3المثال   

 

    DC a a b b      
2 2

0 

   GH a a b b    
2 2

0 

DCأن بما  GH ،فإنDC GH   . 

   b b
DF a b a     

2 2
2 2

0
2 4

 

   b b
GF a b a     

2 2
2 2

0
2 4

 

   b b
CF a a     

2 2
2 2

0 0
2 4

 

   b b
HF a a     

2 2
2 2

0 0
2 4

 

FGH FDC   بحسبSSS  

 

 

 



 

 

  4المثال: متطابق الضلعين ABCاكتب برهانا إحداثيا  لإثبات أن المثلث( 6

 

 BCو ABاستعمل صيغة المسافة بين نقطتين لتجد

     , , , , ,A B C0 10 10 0 20 10 

   AB     
2 2

0 10 10 0 200 

   BC     
2 2

20 10 10 0 200 

ABوبما أن BC ،فإنAB BC أي أن، ويكون الساقان متطابقتين: 

ABC متطابق الضلعين   . 

  

 :الاحداثي وحدد إحداثيات رؤوسه ارسم كلا من المثلثين الآتيين في المستوي

7 ) 

 

 

 

 



 

 

8 ) 

 

 2المثال :مثلث مما يأتيجد الإحداثيات المجهولة في كل أو

9)   

 

وتكون الرأس Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Yوبما أن الرأس , :a Y0   

المثلث متطابق الضلعين إذن تكون الرأسوبما أن  , :a a C   

10)   

 

وتكون الرأس X0فإن الإحداثيYيقع على المحور Bوبما أن الرأس , :Bb0   

تقع في المنتصف إذن النقطة Bالمثلث متطابق الضلعين إذنبما أن  , :a P0 

  



 

 

11)   

 

حداثياته هيفإن إ، يقع عند نقطة الأصل Nبما أن الرأس ,0 0   

وتكون  Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Dوبما أن الرأس

الرأس , :b D4 0   

مسافة يقع في منتصف الHللرأس xفإن الإحداثي الضلعينالمثلث متطابق  وبما أن

,بين b0 إذن الإحداثي الرأسي b2ويكون4 , : Hb c2   

 :برهان

12)  

  

 هي Rإحداثيات   , ,
a b a b 


0 0

2 2 2 2
  

 هي Sإحداثيات   , ,
a a b a b 


2 0 3

2 2 2 2
  

 هي Tإحداثيات   , ,
a

a
 


2 0 0 0

0
2 2

  



 

 

   
2 2 2 2

3
0

2 2 4
a b a b

ST a


     

   
2 2 2 2

0
2 2 4
a b a b

RT a


     

RTالاحظ أن ST ،وهذا يعني أنRT ST ،لذا فالمثلثRST طابق مت

 . الضلعين

13 ) 

هي S إحداثيات ,
b c
2 2

   

 هي T وإحداثيات ,
a b c

2 2
  

   a b b c c a
ST


    

2 2

2 2 2 2 2
 

   AB a a    
2 2

0 0 0 

STاذن AB
1
2

  

 : ياجغراف( 14

 :المسافة بين جيزان ونجران   . . . . .
2 2

16 9 17 5 42 58 44 1 16 69    

 :المسافة بين جيزان وخميس   . . . . .
2 2

16 9 18 3 42 58 12 48 24    

:المسافة بين نجران وخميس   . . . . .
2 2

17 5 18 3 44 16 12 58 84      وبما

 .   فإن المثلث الذي رؤوسه هذه المدن الثلاث مختلف الأضلاع، أن هذه المسافات مختلفة



 

 

ووضح . ميل كل ضلع من أضلاعه ثم حدد ما إذا كان المثلث قائم الزاوية أم لاأوجد 

 :إجابتك

15)  

   
 ,

2 1

2 1

2 0
2 0

1
x y

y y

x x
h

m
h








 

 ,

2 1

2 1

0 2
1

4 2y z

y y

x x
h

m
h h


 


 


 

 ,

2 1

2 1

0 0
0

0
4z x

y y

x x
m

h







 


 

 يساوي صفرا ZXميل1ييساو YZ، ميل1يساوي XY ميل

  .فانه قائم الزاوية1ضرب ميلي ضلعين في المثلث يساوي وبما أن ناتج

16) 

   
 ,

2 1

2 1

0
1 0x y

y y
m

x x
h

h





 


 

 ,

2 1

2 1 1 12 2
0

y z

y y

x x
m

hh
hh


 






 
 

 ,

2 1

2 1

0 0
0

0
2z x

y y

x x
m

h







 


 

يساوي YZ ، ميلhيساوي XY ميل 
2 1

h
h



 يساوي صفراZX ميل   

 إذن المثلث ليس قائم الزاوية1ولا يوجد ميلان ناتج ضربهما يساوي

 

 



 

 

 :نزهة (17

 :  يساوييميتين الواصل بين الخ ميل الطريق

2 1

2 1

9 25 16
12

4
2 30 1

y y
m

x x
 

 









 

وميل الطريق بين موقع الإدارة والخيمة الواقعة عند   ,12   :يساوي 9

2 1

2 1

9 0 9
12 12 40

3y y

x x
m


  







 

وبما أن
4 3

1
3 4


   ،ثلث قائم وإدارة المتنزة م نفإن المثلث المتشكل من الخيمتي

 . الزاوية

 :رياضة مائية( 18

a ) 

الأول يسير نفس عدد الوحدات للشمال و للشرق من نقطة الأصل و الجزء  القارب

 0= المقطوع من محور الصادات 

 y = x، معادلته هي  1= الأول القاربلذا ميل معادلة سير 

ة الأصل و الثاني يسير نفس عدد الوحدات للشمال و للغرب من نقط القارببالمثل 

  0     =الجزء المقطوع من محور الصادات 

 =الثاني  القاربلذا ميل معادلة سير  1 و معادلته هي y x    

الثالث يسير إلى الشمال و هذا يعني على محور الصادات، لذا معادلة المستقيم  القارب

x هي   0 

 

 



 

 

 

b ) 

لذا فإن هذين الضلعين ، 300mالمسافة بين الرصيف وكل من القاربين الأول والثاني

ويكون المثلث المتكون من الرصيف وكل من القاربين الأول والثاني متطابق . متطابقان

 . الضلعين بحسب تعريف المثلث المتطابق الضلعين

c ) 

سار نفس الوحدات الى الشمال و الشرق من نقطة الأصل لذا مسار الدباب الأول  

 .الدباب الاول يعتبر وتر للمثلث القائم المتطابق الأضلاع 

 .طول الساقين المتطابقين للمثلث القائم و المتطابق الأضلاع  xنفرض 

 بتطبيق نظرية فيثاغورث

x

x

  

  

2
2 300 300 90000

90000
45000 150 2

2

 

طول الساقين المتطابقين للمثلث القائم و المتطابق   yن بالمثل للدباب الثاني  نفرض ا

 .الاضلاع

y

y

  

  

2
2 300 300 90000

90000
45000 150 2

2

 



 

 

: حيث أن مسار الدباب الاول يقع في الربع الاول ، لذا فإن احداثياته هي

 ,150 2 150 2 

: بالمثل الدباب الثاني يقع في الربع الثاني، لذا فإن إحداثياته هي

 ,150 2 150 2 

على محور الصادات، لذا احداثياته هي   .yd 212الدباب الثالث سار إلى الشمال 

 ,0 212.  

d ) 

.150 2 212 13 

لذا يعتبر الثلاث دبابات لهما تقريبا نفس الإحداثي الصادي، أي تقريبا على استقامة 

 واحدة

 :لدباب الاول و الثانيمنتصف المسافة بين ا

 
 , ,

  
  

 
 

150 2 150 2
212 212

0 212
2 2

 

 .و هذا هو موقع الدباب الثالث

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 :تحد

19)   :,0a L  

20)   , :2 0a L 

21)  

J,ستقع في متصف المسافة بين الرأ Kبما أن المثلث متطابق الضلعين والنقطة  L 

إذن النقطة , :4 0a L   

     

 : مسألة مفتوحة( 22

 

  : تبرير( 23

 

0إذن yبما أن الرأس الثالث يقع على محور x وتكون إحداثيات الرأس ,0 a  



 

 

 :تباك( 24

a)  استعمال نقطة الأصل رأسا للمثلث يسهل العمليات الحسابية لان إحداثيات نقطة

 (0,0)الأصل 

b)  رسم ضلع واحد على الأقل للمثلث على المحورX  أو المحورy  يسهل الحسابات

 0عند إيجاد أطوال أضلاع لان احد الإحداثيات يكون 

c)  ات رؤوسه موجبة وهذا يسهل يجعل جميع إحداثي الأولرسم المثلث في الربع

 .إجراء العمليات الحسابية

  

25)  D 

 

76

76 2 38

66

180 76 38

m B

m A

m C

m C

 

   

   

 

 

26)  B 

منتصف المسافة يقع في Rللرأس xفإن الإحداثي الضلعينالمثلث متطابق  وبما أن

,بين a0 إذن الإحداثي الرأسي aويكون2 , :a b R   

  

 انظر إلى الشكل المجاور

 

  )27  TSR TRS  



 

 

   )28  RQ QS 

)29  RQV SQV    

 
 

) 2 1

2 1

6 6 12
 

4
30

2 2
3

y y
m

x x





 





 

 

  

 :أوجد المسافة بين كل زوج من النقاط الآتية وقرب الناتج الى اقرب عشر

  

   

       

,

.

) , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

3 5 4 2 1

18 4

 

2 5 1

29

1

4

9

X X Y YXY

X Y

    

  

   

 

   

       

, ,) ,

.

2 2

2 1

2

2 1

2

 1 5 2

2 1 3 5

9 64 73 8

3 3

5

2

X X Y YA

B

B

A

        

 

 

 

 

   

        

,

.

) , ,

2 2

2 1 2

2

1

2

33

13 3

2 6 

1 2 4 6

9 4 6

1 4

X X Y

K

Y

J

JK       

 







 

 



 

 

  

وإذا كانت  .حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي صحيحة أو خاطئة :اختبر مفرداتك

 :خاطئة فأستبدل ماتحته خط لتصبح صحيحة

 عبارة صحيحة( 0

 منفرج الزاوية، خاطئة( 2

   عبارة صحيحة (0

 . المتطابق الضلعين، خاطئة (4

  عبارة صحيحة (8

 . البرهان الإحداثي، خاطئة (8

  عبارة صحيحة (0

 

أو منفرج الزاوية أو  صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا

 :قائم الزاوية

 

5) ADB لأن جميع زواياه مختلفة الأضلاع مختلف . 

0) ADB 90لأن قائم الزاوية C.  

01) ABC90لأن الزاوية قائم C . 



 

 

  :وأطوال الأضلاع المجهولة في المثلثات الآتية xأوجد قيمة: جبر

)11 

 

3 5 2 7

3 2 7 5

12

RT RS

x x

x x

x



   

  



 

)12 

 

3 6 4

4 3 6

6

KL KJ

x x

x x

x



  

 



 

 : خرائط

 المدن الثلاثة هم رؤؤس مثلث 

و المسافة بين المدينة المنورة ،  xافة بين الرياض و المدينة المنورة نفرض أن المس

 .z، المسافة بين الرياض و مكة المكرمة  yو مكة المكرمة 

 



 

 

   

2092

515

491

515 491 2092

3 1006 2092

3 1086

362

362 515 877

491 3 85362

x y z

x y

z y

y y y

km

y

y

y km

x km

z

  

 

 

    

 





  

  

 

 

 :أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة في الشكل المجاور

 

      نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  

)

1 180 75 35

14

701

   

 

 

                  زاويتان متجاورتان على مستقيم 

)

2 18

110

5

0

1

1

70  

 

 

      نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث    

)

3 180 110 28

3

1

42

6

   

 

 



 

 

  17(:منازل  

 

 

104

180 38 38x

x

   

 
 

 

وذلك بتحديد جميع العناصر المتناظرة ، بقانبين أن كل مضلعين مما يأتي متطا

 :  ثم اكتب عبارة التطابق. المتطابقة

05    ) 

  

, :بما أن , ,AB FG BC GH CD HJ AD FJ    

, , ,J D A F G B H C        

ABCDإذن FGHJ حسبSSS 

00 ) 

 

, :بما أن  KJ XY LJ XZ  ،61J X   



 

 

XYZإذن JKL   حسبSAS   

 : فسيفساء( 21

   

,: متطابقةتبدو أربع مثلثات  , ,FBG GCH EDH FAE    

 

ABCحدد ما إذا كان XYZ    ،ووضح اجابتك.                                  

(20 

   

       

   

       

   

       
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, , ,

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2
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2 2

2

2 1

2
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5 2 1 5

1 5 5 2

16 9

1 5 0 0

0 1 0 5

1 25

5 2 0 0

0 5 0 2

25 4

25 5

26
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d x x y y

d x x y

A B
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d x x
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y y

A
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       

   

       
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, , ,

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2

2 2

2 2

2 2

1

2 2

2 1 2 1

3 3 7 6

7 3 6 3

16 9

7 6 8 1

8 7 1 6

1 25

3 3 8 1

8 3 1

25

3

25

26

94

5

2

d x x y y

d x x

X Y

Y Z

X

y y

d x x y

Z

y

 

    

 

 

   

   

    

 

 



    







 

 

ABC الأضلاع المتناظرة لها الطول نفسه ومتطابقة إذن XYZ    بحسبSSS 

   

       

   

       

   

       

, , ,

, ,

)

,

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

2 2

3 1 3 7

3 3 7 1

0 64

3 7 7 7

7 3 7 7

16 0

3 1 7 7

7 3 7 1

16 6

64 8

4

80

22

4

d x x y y

d x x y

A B

B

y

d x x y y

C

A C



   

 

   

 





   





 



  

   





 



 

 

   

       

   

       

   

       

, , ,

, , ,

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

2 2

7 0 7 4

7 7 4 0

0 16

7 4 1 4

1 7 4 4

64 0

7 0 1 4

1 7 4 0

64 86

4

01

8

d x x y y

d x x y y

d x x y y

X Y

Y Z

X Z

 

    

 



   

 



   

   

   



 



 

 

ABC ذنالأضلاع المتناظرة لها الطول نفسه إليس جميع   XYZ  

  .حدد المسلمة التي يمكن استعمالها لإثبات أن كل مثلثين فيما يأتي متطابقان

20 ) 

 

 ضلعين وزاوية محصورة بينهم  SASمسلمة

 

24 ) 

 

  AASمسلمة

 

 



 

 

 :  متنزهات 25)

 

 : إذنوالزوايا المركزية متساوية  ة لها نفس الطولبما أن جميع ممرات المشا

,  BX CX AX DX

BXA CXD

 

 
  

ABXإذن   DCX   حسب مسلمةSAS .  

 

 

 : اكتب برهانا ذا عمودين

28 ) 

 

 (المبررات)العبارات  :البرهان

,  AB DC AB DC    (معطى ) 

 AB DC (تعريف تطابق القطع المستقيمة) 

CDB ABD  (  زاويتان متبادلتان داخليا) 

BAC DCA  (  زاويتان متبادلتان داخليا) 

ABEإذن  CDE   حسب مسلمةASA .    



 

 

 : رقيةالطائرة الو( 20

 

 (المبررات)العبارات  :البرهان

WY تنصف كل من,XWZ XYZ  (معطى) 

XWY ZWY  (تعريف التنصيف ) 

XYW WYZ  (تعريف التنصيف ) 

WY WY   (حسب خاصية الانعكاس) 

WXYإذن  WZY   حسب مسلمةASA . 

 

 

 : أوجد قيمة كل من المتغيرين فيما يأتي

 )28  

 

                عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين

7 7 5 1

7 5 1 7

2

3

6

x x

x x

x

x

  

   





 

 

 



 

 

)29 

 

             المثلث المتطابق الضلعيننظرية  
 180 52 52

76

v

v

   



 

 :  رسم 30)

 

عين إذن زوايا القاعدة متساوية إذن قياس بما أن المثلث متطابق الضل

  :منهماكل 

  .180 25 2 77 5   

  

00 ) 

 

 .مثلثاجعل نقطة الأصل رأسا للزاوية القائمة في ال

 . yوالضلع الأخر على المحور xاجعل احد ضلعي القائمة على المحور

0إذن فإن إحداثيها xعلى المحور Oبما أن النقطة y2وإحداثيهاa x      

0إذن فإن إحداثيها yعلى المحور Nبما أن النقطة xوإحداثيهاa y      



 

 

 :جغرافيا( 32

 

A := حائلنفرض أن  ,3 5 

B: =نفرض أن بريدة  ,6 3 

C: =نفرض أن المدينة المنورة  ,0 0  

   
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 . لف الأضلاعبما أن جميع أطوال أضلاع المثلث مختلفة إذن المثلث مخت

 

 



 

 

 

صنف كل من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 : قائم الزاوية

   

 (1 ABD لأن جميع أطوال أضلاع متساوية حسب نظرية المثلث  متطابق الزوايا

  .المتطابق الاضلاع

(2 ABC 90لأن م الزاويةقائ B.  

(3 BDC لأن منفرج الزاوية    

, ,30 30 120CBD BCD BDC       حسب نظرية المثلث المتطابق

 .  الضلعين

 :أوجد قياس كل زاوية مرقمة  

 

 



 

 

           زاويتان متجاورتان على مستقيم   

)

1 180 125

1 5

4

5
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حسب نظرية الزاوية الخارجة عن مثلث 

)

1 2 32

55 2 32

2 2355 32
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 

 
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3 180 1 62

3 180 55
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x,قيمة في المثلثين أدناه أوجد y: 

 

)

2 14 21

2 21 14

3

7

5

RST XYZ

RT XZ

x x

x x

x

  

 

  

  



 



 

 

)

4 10 3 5

4 3 1

15

8

5 0

RST XYZ

TRS ZXY

y y

y y

y

  

 

  

  



 

 :برهان( 9

 

 

  :تعدداختبار من م

10) C 

 .متطابق الأضلاع إذن زوايا قاعدته متساوية 116بما أن المثلث الذي رأسه

64: 116زاوية قاعدة المثلث الذي رأسه  180 116  

32= إذن كل زاوية من زوايا القاعدة  64 2         

 :xوبذلك تكون إحدى زاوية القاعدة للمثلث الذي رأسة



 

 

  180 72 32 76   لأنهما زاويتان متجاورتان على مستقيم 

 متطابق الضلعين إذن  xوبما أن المثلث الذي رأسه

 
 180 76 76

28

x

x

   

 
 

11)  

TJDنعم SEK    باستعمال مسلمةSSS 

   

       

   

       

   

       

, , ,

, , ,

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

2 2

4 2 0 5

0 4 5 2

16 49

0 5 1 1

1 0 1 5

1 36

4 2 1 1

1 4 1 2

2

65

37

265 1

d x x y y

d x x y y

T J

J D

T D

d x x y y

   

   

  

 

   

 



    

 

  

    

 



 



 

 

   

       

   

       

   

       

, , ,

, , ,

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

2

2 2

2

1 1

2

2

1 3 3 10

3 1 10 3

16 49

3 10 4 4

4 3 4 10

1 36

1 3 4 4

4 1 4 3

65

37

2 265 1

S E

d x x y y

d x x y y

d x x y y

E K

S K



   

 

  

   

    

 



   



 



 

 

حدد النظرية أو المسلمة التي يمكن لإثبات أن كل زوج من أزواج المثلثات متطابق 

 :إذا تعذر إثبات التطابق( غير ممكن)واكتب 

12)  

 

 AASمسلمة 

 

13)   

 

 SSSمسلمة 

 

 

 



 

 

14)  

 

 غير ممكن

 

 

15 )  

 

 SASمسلمة 

 

 :أوجد قياس كل من الزاويتين الآتيتين

 

لأن المثلث متطابق الضلعين      
)

1

6

6

1

6 
 

   

 

)

1 2 180 66 24

1 2 90

2

1

90 66

22

7

4

    

  

  

 

 

 

 



 

 

 :برهان( 18

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  معطى

هيAB منتصفنقطة  ,0a     ميلCM ميل   غير معرفAB يساوي صفرا   

   خط رأسي CMإذن

AB CM
    

  إذن فهو أفقي    



 

 

 

 حسب زواياه  DEFصنف( 0

 

  :  إذن الخارجة عن المثلث تساوي مجموع الزاويتين الداخلتين البعيدتين Fزاوية

     

 

7 3 2 11 4 7

7 3 6 18

7 6 18 3

2 11 2 21 11

4

21

7 4 21 7

180 84 5

53

91

36

3

x x x

x x

x x

x

FED x

FED

EDF x

EDF

EFD

EFD

    

  

  



     

 

     

 

   

  

  90هذا المثلث منفرج الزواية لأنه يحتوي على زاوية أكبر من

 :المار بالنقطتين المستقيم اكتب معادلة( 2   , , ,2 4 0 2    

2 1

2 1

2 4 6
2

3
0 2

y y
m

x x





 
  

 
 

التعويض بالنقطة ,2  في معادلة المستقيم       4



 

 

 

 

1 1

4 3 2

4 3 6

3 6

3 2

4

y x

y x

y y x

y x

y

m x

x

 

  

  





 





 

0)  

 الطول في العرض  = مساحة المستطيل 

 العرض ص لطول س بفرض أن ا

 ص س =  0111

   28و  41إذن ضلعي المستطيل 

4) 

 

11 2 8 4

11 8 4 2

3 6

11 2 1 2 20

2

1 2

RST VUT

ST UT

x x

x x

x

x

ST x

  

 

  

  





     

 



 

 

15 15 2

30

RS UV

RS x

RS



  



 

= مساحة المثلث 
1
2
 طول القاعدة في الإرتفاع  

= مساحة المثلث 
1 1

30 20
2

0
2

3 0 RS ST      

 

(:               زاويتان متبادلتان خارجيا   12 111 0D    

2(:محتلف الأضلاع  D 

:)3  WX JC Y KI   

 

)

180 125

55

180 55

57

 

6

4

8

RTS

RTS

R

R

A

  

 

   

 

 

 

)

180 4

 

92

5

2 4

B

 
 

حسب نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث                  
 

)

180 7

6  

0 47 63

A

  
 

        حسب نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  1 180 63 32 85     

 وحسب نظرية الزاويتان المتقابلان بالرأس متساويتان 



 

 

 

 :أجب عن كل مما يأتي

 :إجابة شبكية (0

 

                  36

NDG LGD

LDG DNG

x

  

  



 

 : اكتب عكس العبارة الآتية( 5 

 ر فإنك تكون الرابحإذا كنت أنا الخاس

0) 

 

1بما أن 2  إذنJP JA  عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين 

TJ JT  خاصية الانعكاس 

PTJإذن ATJ   حسب مسلمةAAS  . 

 

 

 



 

 

 ة المستقيم المار بالنقطتيناكتب معادل (01   , , ,0 3 4 5  بصيغة الميل والمقطع 

   2 1

2 1

5 3 8
0

2
4 4

y y
m

x x





 
   


 

التعويض بالنقطة ,0  في معادلة المستقيم       3

 

 

1 1

3 2 0

3 2

2

0

3

y x

y x

y x

x

y m x

y

   

 

   

 





 

 :  في الشكل أدناه TUVأوجد( 00

 

متطابق الضلعين إذن UTVبما أن
 180 74

2
TUV


     

53 TUV 

02 ) 

 

 SSAلا يمكن تطابق المثلثين لأنه لايوجد مسلمة 



 

 

00 ) 

, ,

, ,

                                                               

                                       

    

EFG DCB

EF DC FG CB EG DB

EFG DCB FGE CBD FEG CDB

  

  

        

 

 

  
)

)

14

a
  

 

  )b 

   

       

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

0 0 2

2 0

2

0

4

A

d x x

B a b

a b

a b

y

a

y

b

   

 

  



 

)c 

   

       

, , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

2 4 0

4 2 0

24

B a b C

d x x

a

a a b

a b a

y y

b

   

 

  



 

)d 

b,نستنتج من الفرعين c أنABC متطابق الضلعين في,AB BC. 



 

 



 

 

 

 : أوجد قياس كل من الزاويتين الآتيتين

1) 

 

ABبما أن AC  إذن المثلث متطابق الضلعين وبالتالي سيكون زوايا القاعدة

60متساوية    60وبما أن زاوية الرأس ايضا   إذن المثلث متطابق الأضلاع 

9إذن BC   

2)  

 

RSبما أن RT  إذن المثلث متطابق الضلعين وبالتالي سيكون زوايا القاعدة

متساوية  55 180 70 2     

55إذن m RST   

 : طول الضلع الثالث يساوي جزر مربع كل ضلع من ضلعي القائمة: حدائق( 3

   
2 2

07 17 98   



 

 

 : ضع تخمينا مبنياً على المعطيات في كل مما يأتي

4 ) 

3,: المعطيات 4   زاويتان متجاورتان على خط مستقيم 

    .أي أنهما متكاملتان 180 مجموعهماإذن : التخمين

 : التحقق

   

5 ) 

 مربع JKLM :المعطيات

JM:التخمين ML LK JK     

  :التحقق

 

 6 ) 

 ABCمنصف  BD :المعطيات

,: التخمين  DC DA DBC DBA     

 : التحقق

 



 

 

 : الآتية حل كلا من المتباينات

) 138  

13

41x

x

 

 13 41 13

28x

 



 

) 69  2

x

x x 

 x 6 2

6

x x

x

  
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) 6 9 

6 6 9 7 6

9

710 x x

x x x x

x

    







 

) 8 11  5 9

8

61 2x x

x

 





8x 15 9 26 8

15 26

15 26

41

x x

x

x

x

   

 

 



 

 :صور( 12

       x= نفرض أن عدد الصور الألبوم 

15xصور أصبح عدد الصور 15بعد إضافة    

15إذن   121بما أن ععد الصور أكبر من  120x   

15 15x  120 15

105x

 


 

 

 



 

 

 

 

 
1A)     

YZ بما أن YX  (معطى) 

22.إذن  4 XY      

 

1B)   

WZإذن XZلعمود منصف  WYبما أن WX حسب نظرية العمود المنصف. 

14.إذن  9 WX (بالتعويض )   

    

1C)   

WZإذن XZلعمود منصف  WYبما أن WX حسب نظرية العمود المنصف. 

 : إذن

4 15 12

4 12 15

3 27

9

2

4 15

4 9 1 15

a a

a a

a

a

WX a

WX

  

  





 

   

 



 

 

 

 

2  ) 

بحسب نظرية مركز الدائرة التي تمر بروؤس مثلث الحديقة يمكن  تعيين النقطة التي 

تكون على أبعاد متساوية من النقاط الثلاث للحديقة باستعمال الأعمدة المنصفة لأضلاع 

  :كما في الشكل الآتي المثلث المتكون من هذه النقاط

   

 

 
(3A 

BCبما أن  DC وBC AB وDC AD  إذن حسب عكس نظرية

BACمنصف الزاوية DAC   

38DACإذن   

 

(3B 

10DC BC  حسب نظرية منصف الزاوية . 

 

 

 

 

 

 



 

 

(3C 

BCو DABينصف ACبما أن  AB وDC AD  إذنBC DC 

4 8 9 7

9 4 8 7

5 15

4 8

4 3 8

3

20

x x

x x

x

x

BC x

BC

BC

  

  





 

  



  

  .حسب نظرية منصف الزاوية

 

 
 

 
4A) 

بحسب نظرية مركز الدائرة الداخلية  XYZعلى أبعاد متساوية من أضلاع Pا أنبم

PK. للمثلث PJ  لذا يجب إيجادPJ باستعمال نظرية فيثاغورس. 

     

     

 

ZP PJ JZ

PJ

PJ

PJ PK

 

 

  

 

2 2 2

2 2 2

2

20 24

900 576 324

18

  



 

 

4B)   

 فإن YXZينصف  BXبما أن 

ZXY YXJ     2 2 29 58   

XYZوبالمثل    2 24 48 

YZXوبالمثل  LZP  2  

YXZ XYZ XZY   180  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 

XZY

XZY

LZP

  

 

   

74

3

58 48 180

74 2 7

  

 
   1المثال :كل مما يأتي اسأوجد قي 

(1 

 
  WY لعمود منصف  ZXبما أن

WXإذن  XY 12  (حسب نظرية العمود المنصف ) 

(2 

 
ABبما أن  BC  وBD AC  إذنBD  لعمود منصف AC 

ADإذن DC 7 (حسب عكس نظرية العمود المنصف) 

AD DC AC    14 7 7 



 

 

(3 

 
LPإذن  PM لعمود منصف  LNبما أن LM  ( نظرية العمود المنصف ) 

x x

x x

x

x

LP

LP

  

  





  



10 5 7 1

10 7 1 5

3 6

2

10 2 5

15

 

 2المثال: إعلانات 4)

 
  3المثال :أوجد قياس كل مما يأتي

(5 

 

PC,و CBA لمنصفاً  PBأن بما BC PA BA  (نظرية منصف الزاوية) 

PAفإن  PC  8  



 

 

(6 

 
WXبما أن XY وWZ ZY  وWX WZ 

 ( حسب عكس نظرية منصف الزاوية) XYZينصف WYفإن

WYZإذن   23   

 

 

(7 

 
 

QM,و MNP لمنصفاً  NQبما أن MN QP PN   ( حسب نظرية

 (منصف الزاوية

QPفإن  QM  

x x

x x

x

x

QM x

QM

  

  





    



4 8 2 2

4 2 2 8

2 10

2 2 2 5 2

5

12

 

 

 

 



 

 

 4المثال 8)

 
  JLNلمركز الدائرة الداخلية  Qبما أن

QPإذن QM QK  9 وبالتالي يمكن حسابJQ بنظرية فيثاغورث. 

     QJ QP PJ 
2 2 2

 

     .

.

QJ

QJ

 



2 2 2
9 16 5

18 8
    

  
   1المثال :كل مما يأتي اسأوجد قي

(9 

 

 (حسب نظرية العمود المنصف) LN لعمود منصفاً  PMبما أن

PLفإن  NP  

x x

x x

x

NP x

NP

  

  



   



2 4 5

2 5 4

5 9 5

9
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(10 

 

 (حسب نظرية العمود المنصف) SQ لعمود منصفاً  PRبما أن

PQفإن  PS  9  

 

(11  

  

MLبما أن MJ وMK JL إذنMK  ًلعمود منصفا JL ( حسب عكس

 : إذن( نظرية العمود المنصف

JK KL  
12
2

6  

 2المثال :مدرسة 12)

  
  HEMمركز الدائرة الداخلية للمثلث Pولتكن تعبر عن الحافلة وضع نقطة

إذن سيكون بعد النقطة عن كل ضلع من  (حسب نظرية مركز الدائرة الداخلية للمثلث)

  أضلاع المثلث متساوي   

 

 

 

 



 

 

 : اكتب القطعة المستقيمة التي تطابق القطعة المعطاة في كل سؤال مما يأتي

 
مركز إذن حسب نظرية  ABCهي مركز الدائرة التي تمر بروؤس Dبما أن  13)

 : الدائرة التي تمر برؤس المثلث

,BD DC AD  

(14 DH  عمودي وينصفAB 

HB AH  

 

   3المثال :أوجد قياس كل مما يأتي

(15  

 

AFبما أن  EF  وAEF AED  إذنAD AF  

AFإذن  11 

(16 

 

DA,بما أن  AB DC CB   وDC AD إذنDBC ABD   

 . حسب عكس نظرية منصف الزاوية 

ABDإذن   17 

 



 

 

(17 

 

PL,بما أن  LM PN MN  وPMN LMP  إذنPN LP  

 . حسب نظرية منصف الزاوية 

x x

x x

x

PN

PN

  

  



  



4 2 3 6

4 3 6 2

8

4 8 2

30

 

 :فأوجد كل من القياسات الآتية, AEC لاخلية مركز الدائرة الد Pإذا كانت النقطة
  4المثال

 
(18 

PBإذن ,AEC لمركز الدائرة الداخلية  Pبما أن النقطة  PD PF   

 : حسب نظرية فيثاغورث PB يمكن إيجاد

     

     .

.

AP AB PB

PB

PB

 

 



2 2 2

2 2 2
13 1 9

7

0

1

 

  

 



 

 

(19 

PBبما أن   PD إذن باستعمال فيثاغورث: 

     

     . .

.

EP PD ED

ED

ED

 

 



2 2 2

2 2 2
14 9 1

13

7

1

 

(20 

ADبما أن  EC وينصفCAE  إذنDAC  33  

(21 

FCبما أن   AE وينصفACE  إذن.ACE   28 5 2 57  

CAE ACE AEC   180 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 

AEC

AEC

  

 

26 57 1

7

80

9
  

EPبما أن  AC وينصفAEC  إذن.DEB 
97
2

48 5  

 تصميم داخلي: 22

أجد نقطة تلاقي منصفات زوايا المثلث التي تمثل مركز الدائرة الداخلية للمثلث وتبعد 

 .أبعادا متساوية عن أضلاع المثلث

 
  .وضح إجابتك. xإذا كانت المعطيات في كل شكل مما يأتي كافية لإيجاد قيمةحدد ما 

23)  

 

 .لا, يجب أن تعرف إن كانت القطعتان عموديتين على ضلعي الزاوية

 

 



 

 

24) 

  

لا, يجب أن تعرف إن كانت القطعتان العموديتان على ضلعي الزاوية 

 .متساويتان أم لا

 

25 ) 

 

 .لا, يجب أن تعرف إن كان منصف القاعدة عموديا عليها

 

 

 

26) 

  

 

 .لا, يجب أن تعرف إن كان الوتران متساويين أم لا

 

 : نظريتين الآتيتينلاكتب برهانا ذا عمودين لكل من ا

 . 4.2النظرية( 27

 
 (  المبررات)  العبارات: البرهان

1) ,CA CB AD BD   (معطى) 

2) CD CD (خاصية الانعكاس لتطابق القطع المستقيمة.) 

3 ) ACD BCD     SSS  

4 ) ACD BCD (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة) 

5) CE CE (خاصية الانعكاس لتطابق القطع المستقيمة ) 



 

 

6 ) CEA CEB    SAS 

7 )AE BE (العناصر المتناظره في المثلثين المتطابقين متطابقة) 

8 )E نقطة منتصفAB  (تعريف نقطة المنتصف) 

9 ) CEA CEB (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة) 

10) ,CEB CEA  متجاورتان على مستقيم  

11 )  ,CEB CEA  (نظرية الزاويتين المتجاورتين على مستقيم)متكاملتان 

12)  m CEA m CEB   180  (تعريف التكامل)  

13) m CEA m CEA   180  (بالتعويض)  

14) m CEA 2  (بالتعويض) 180

15 )m CEA    (خاصية القسمة)90

16) ,CEB CEA   (تعريف الزاوية القائمة)قائمتان 

17 )CD AB (تعريف المستقيمين المتعامدين) 

18 )CD عمود منصف AB  (تعريف العمود المنصف) 

19 ),C D واقعتان على العمود المنصف لـ AB تعريف النقطة الواقعة على )  

 (.مستقيم

  4.6النظرية  (28

 
  (المبررات) العبارات : البرهان 

1), ,CF BE AD  منصفات لزاوياABC, 

, ,KR AC KP AB KQ BC    (معطيات ) 

2 ), ,KP KQ KQ KR KP KR   ( كل نقطة على منصف الزاوية تكون

 (على بعدين متساويين من ضلعي الزاوية

3) KP KQ KR (خاصية التعدي) 

 



 

 

 : رهانا حر لكل من النظريتيتن الآتيتينباكتب 

29)  

 

 .  ABعمود منصف لـ CD :المعطيات

E نقطة على CD . 

EA :المطلوب EB   

 ABنقطة منتصف D ومن تعريف المنصف فإنAB عمود منصف لـ CD :البرهان

ADلذلك BD حسب نظرية نقطة المنتصف.  

,CDA CDB وبما أن جميع الزاوايا القائمة . قائمتان حسب تعريف العمود

CDAمتطابقة فإن CDB  . وبما أنE قطة على نCD 

EDA,فإن EDB  EDوحسب خاصية الانعكاس. قائمتان ومتطابقتان  ED   

EDAإذن EDB    حسبSAS .وتكونEA EB  لأن العناصر المتناظرة في

EAلمتطابقين متطابقة ومن تعريف التطابق ينتج أنالمثلثين ا EB . 

 

30)  

  
  :المعطيات

P نقطة داخل BAC .   

 .  ACيساوي بعدها عن ABعن Pبعد النقطة 

 .BAC منصف لـ AP:المطلوب

PD, وBACتقع في داخل الزاوية Pالنقطة  :البرهان PE .فومن تعري 

PD التطابق  EP , PD AB وPE AC  لأن المسافة من نقطة إلى

  .مستقيم تقاس على القطعة المستقيمة العمودية على المستقيم من النقطة



 

 

 ,AEP ADP  قائمتان حسب تعريف المستقيمين المتعامدين

AEP,والمثلثان ADP  وحسب . المثلث قائم الزاويةقائما الزاوية حسب تعريف

AP خاصية الانعكاس AP  

AEP, إذن,.  ADP  متطابقان حسبLL. 

 DAP EAP  لأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة و

AP منصف لـ BAC  . حسب تعريف منصف الزاوية 

 : معادلة العمود المنصف اكتب بصيغة الميل والمقطع (31

   , , ,A B

y y
m

x x




 




 
2 1

2 1

3 1 4 3

3 1
4 3

2
7

  

= إذن ميل القطعة المستقيمة 
2
7

 = لذلك فميل العمود المنصف  
7
2

  

= نقطة المنتصف    , ,
  


3 4 3 1
2

1
2

2 2
 

y mx b  

b

b


  


  

7 1
2

2 2

7
2

4
15
4

 

y :إذن معادلة المستقيم هي x  
7 15
2 4

  

   4.4اكتب برهانا ذا عمودين للنظرية : برهان( 32

 

 .QPR∠تنصف  PX :المعطيات

 ,  XY PQ XZ PR   

XY إثبات أن :المطلوب XZ  



 

 

 ( المبررات)العبارات  :البرهان

1 )PX  تنصف∠QPR ,,  XY PQ XZ PR    (معطيات)  

2 ) YPX ZPX  (تعريف منصف الزاوية) 

3 )  ,PYX PZX   (تعريف التعامد)قائمتان  

4 )PYX PZX   ( الزاويا القائمة متطابقة)  

5) PX PX  (خاصية الانعكاس) 

6 )PYX PZX     AAS 

7 ) XY XZ(تطابقةالعناصر المتناظره في المثلثين المتطابقين م ) 

 :هندسة إحداثية (33

yمعادلة أحد الأعمدة المنصفة هي     ومعادلة عمود منصف آخر  3

xهي   ويتقاطع هذان العمودان عند النقطة. 5 ,5 لذلك فمركز الدائرة التي تمر  3

قطة في رؤوس المثلث يقع عند الن ,5 3 

 :المحل الهندسي( 34

 . CD وينصف  CD مستوى يعامد المستوى الذي تقع فيه القطعة

  
 : مسألة مفتوحة( 35

 

 
 

 

 



 

 

 تيتين صحيحة دائماً أو صحيحة حدد ما إذا كانت كل عبارة من العبارتين الآ: تبرير

 ً    .أو ليست صحيحة أبداً  أحيانا

إذا كان المثلث متطابق الأضلاع فإن هذه العبارة تكون صحيحة  أحيانا صحيحة (36

 . الأضلاع فإن العبارة خاطئة مختلفولكن إذا كان المثلث متطابق الضلعين أو 

 
 AP BP CP                                           JQ KQ LQ  

 . دائما صحيحة (37

 

 متطابق الضلعين فيه ABC:المعطيات

AB BC  

 BD عمود منصف لـ AC . 

  ABC منصف لـ  BD :بالمطلو

 ( المبررات)العبارات : البرهان

1 )ABC  متطابق الضلعين فيهAB BC  (معطى) 

2 ) AB BC (نتعريف المثلث متطابق الضلعي) 

3 ) BD عمود منصف لـ AC 

4 )D  نقطة منتصفAC (تعريف منصف القطعة المستقيمة) 

5 )AD DC 

6) BD BD (خاصية الانعكاس ) 

7 ) ABD CBD     SSS 

8 )ABD CBD (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة) 

9 ) BDمنصف لـ ABC (تعريف منصف الزاوية)  



 

 

 :اكتب( 38

المستقيمة في حين  ينصف كل منهما شيئا ما ولكن الأعمدة المنصفة تنصف القطع

ونقطة تلاقي الأعمدة المنصفة . وتتقاطع كل منها عند نقطة. تنصف منصفات الزوايا

أما نقطة تلاقي منصفات  الزوايا فهي . هي مركز الدائرة التي تمر في رؤوس المثلث

أما مركز الدائرة التي تمر . مركز الدائرة الداخلية للمثلث والتي تقع دائما داخل المثلث

 .رؤوس المثلث فيمكن أن يقع داخل المثلث أو خارجه أو على أحد أضلاعهفي 

 

  
 

39) :,S K D 

40) : D3 

 xx
x






3 33 9
3 x  3

 3 

 

 

 

 
 : الآتية عين الإحداثي المجهول في كل من المثلثات

41 ) 

 
يقع في منتصف المسافة  Lللنقطة  xلاحداثيبما أن المثلث متطابق الضلعين إذن ا

K,بين  إذن إحداثي النقطة 0 , :La b3     

 

 



 

 

42)    

 
    1= لها  yإذن الإحداثي  xتقع على المحور Cوبما أن النقطة

بما أن المثلث متطابق الضلعين إذن النقطة  و  :,a C0 

43 ) 

 
 Rإذن  xعمودي على المحور yبما أن المثلث متطابق الضلعين والمحور

  (عكس نظرية العمود المنصف) STنصفت

إذن الاحداثي للنقطة  , :Sb2 0  

,1= لها  xإذن الإحداثي  yتقع على المحور Rوبما أن النقطة  :, Rc0    

 

 

 :أوجد البعد بين المستقيم ونقطة في كل مما يأتي

 44) 

yالمستقيم  أنحيث    يوازي محور السينات  5

 هو الفرق بين الاحداثيهما الصادي  المعطاةالمسافة بين المستقيم و النقطة ∴

المسافة  ∴  1 4  وحدة 5

 

 

 



 

 

45) 

y :معادلة المستقيم المعطى x 2 2 

ل ضرب ميل المستقيمين المتعامدينحاص 1    

   2 ميل المستقيم المعطى

 
  

1
2 1

2
  

=المعطى معادلة المستقيم العمودي على المستقيم ∴
1
2

 

بكتابة معادلة المستقيم المار بالنقطة  , 1 و ميلها  5
1
2

 

 

 

y y m x

x

y

y x

x

y

x

 

 

 

   





 

1 1

1
5 1

2

2 10 1

1 11
2 2

 

 بحل المعادلتين لإيجاد نقطة التقاطع

 الطرف الايسر متساوي للمعادلتين  ∵

∴

x x

x x

x

x

   

   

 

 

1 11
2 2

2 2

1 11
2 2

2 2

5 15
2 2

3

 



 

 

  yبالتعويض في المعادلة المعطاه لإيجاد قيمة

( )y   

 

2 3 2

4
 

نقطة التقاطع هي  ∴ , 3 4 

لإيجادالمسافة بين النقطة و المستقيم ، نجد المسافة بين النقطتين 

   , ,   1 5 3  بالقانون4

   

   

d x x y y

d

d

d

   

     

 



2 2

2 1 2 1

2 2
1 3 5 4

4 1

5

 

 وحدات 5المسافة بين النقطة و المستقيم هي∴

46) 

 :بوضع معادلة المستقيم على الصورة 

y mx b  

y x   3 9 2 

y x

y x

 
 

  

 

3 9 2
3 3 3

2
3

3

 

حاصل ضرب ميل المستقيمين المتعامدين 1    

ميل المستقيم المعطى 
2
3

   



 

 

 
  

2 3
1

3 2
  

= معادلة المستقيم العمودي على المستقيم المعطى ∴
3
2

 

بكتابة معادلة المستقيم المار بالنقطة  ,2 و ميلها  0
3
2

 

 

( )

y y m x

x

y

x

y

x




 

 



 



1 1

3
0 2

2

3
3

2

 

 بحل المعادلتين لإيجاد نقطة التقاطع

 الطرف الايسر متساوي للمعادلتين ∵

x x

x x

x

x


  


   






3 2
3 3

2 3

3 2
3 3

2 3

13
0

6

0

 

y x

y

y

 

  



2
3

3

2
0 3

3

3

 

نقطة التقاطع هي  ∴ ,0 3 

بين النقطتين  لإيجادالمسافة بين النقطة و المستقيم ، نجد المسافة

   , ,0 3 2  بالقانون0



 

 

   

   

d x x y y

d

d

d

   

   

 



2 2

2 1 2 1

2 2
2 0 0 3

4 9

13

 

 وحدات 13المسافة بين النقطة و المستقيم هي∴

 

   
 : اكتب برهانا ذا عمودين: برهان( 47

 
 (اتالمبرر)العبارات 

1 ) XKF (معطي)متطابق الأضلاع 

2 )  1  (المثلث متطابق الأضلاع يكون متطابق الزوايا) 2

3 ) KX FX (تعريف المثلث متطابق الأضلاع) 

4 ) XJ  تنصفX  (معطى) 

5 ) KXJ FXJ  (الزاوية تعريف منصف) 

6 )KXJ FXJ       ASA 

7 ) KJ FJ(العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة ) 

8 )J نقطة منتصفKF (تعريف نقطة المنتصف) 

 

 التمثيل والتحليل: 218صفحة 

 .تتقاطع في نقطة واحدة (1

 .تتقاطع في نقطة واحدة (2



 

 

 

 

 

 
1A ) بما أنQ هي مركزABC إذن حسب نظرية مركز المثلث : 

QC FC

QC

QC

FQ FC QC

FQ

FQ



 



 

 



2
3

2
15

3

10

15 10

5

   

   

 1B) بما أنQ هي مركزABC إذن حسب نظرية مركز المثلث  : 

QC FC

QC

QC



 



2
3

2
15

3

10

  

 

 

 



 

 

 

 
2A ) بما أنP هي مركزJKLS و.RP  3  : إذن حسب نظرية مركز المثلث 5

 

.

PL LR

PL PL RP

PL PL RP

PL PL

PL

PL



 

 
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



2
3

2
3

2 2
3 3

2 2
3 5

3 3

1 7
3 3

7

     

2B)   

.

.

.

JP JS

JS

JS

JS

PS JS JP

PS



 

   



   



2
3

2
9

3

2 3
9 9

3 2

13 5

13 5 9

4 5

 



 

 

 
3 ) 

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, , .

A C

D D
 



0 4 12 1

0 12 1 4
6 2 5

2 2

 

المسافة من  , .D 6 2 إلى  5 , .B 6 11 .تساوي 5 .11 5 2  وحدات  9أي  5

BPفإن  ABCهي مركزPواذا كانت BD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

9
3

هي  Pوحدات لأعلى وتكون احداثيات 6أو  , . 6 11 5 أو  6 , .6 5 5   

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  , .6 5 5    

          

  
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 4) 

 

     , , , , ,A B C4 0 2 4 0 6  

  ABإلى  Cوجد معادلة ارتفاع منأ

يساوي  AB بما أن ميل
y y

m
x x


   




  
2 1

2 1

4 0 4
2 4 6

2
3

    

يساوي  ABفإن ميل الارتفاع العمودي على 
3
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  C m 
3

0 6
2

 

 y x

y x

y x

  

 

 
3

3
6

6
2

2

2

3

6

0

1

 

  BCإلى  Aمعادلة الإرتفاع من

يساوي  BCبما أن ميل 
y y

m
x x









 2 1

2 1

6 4 2
0 2 2

1    

   1يساوي  ABفإن ميل الارتفاع العمودي على 



 

 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  A m  4 0 1 

 y x

y x

   

  

0 1 4

4 2
 

  2و  1حل المعادلتين 

        y x

y x

x x

x x

x

x

y x

y

y

 

  

   

  

 



  

 





4
5

3
6

2

4

3
6 4

2

3
4 6

2

5
2

2

4

4
4

5

4
4

5

 

 إذن النقطة ,
4 4

4
5 5

 .  هي ملتقي ارتفاعات المثلث 

   

 

 

 

 



 

 

 
 1,2المثالان  :تينأوجد طولي القطعتين الاتي

 
1 ) 

 : إذن حسب نظرية مركز المثلث ACEهي مركز Pبما أن

 

 

PC CF

PC PF CP

PC CP

PC CP

PC CP

CP

CP

AP AD

AP

AP



 

 

 

 







 



2
3

2
3

2
6

3

2
4

3

2
4

3

1
4

3

2
3

2
15

3

12

10

  

 



 

 

 : تصميم داخلي (3 

 

 
 ABCبفرض ان اسماء نقاط المثلث هي 

     , , , , ,A B C3 6 5 2 7 10 

 BCللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, ,

B C

D D
 



5 2 7 10

5 7 10 2
6 6

2 2

 

المسافة من  ,D 6 إلى  6 ,A 3 6تساوي 6   . وحدات 3أي  3

APفإن  ABCهي مركزPواذا كانت AD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

3
3

هي   Pوتكون احداثيات Aمين منإلى الي وحدة 2أو  ,5 6   

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  ,5 6  

 :هندسة احداثية( 4

     , , , , ,A B C 3 3 1 7 3 3 

  ABإلى  Cأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  ABبما أن ميل 
y y

m
x x


  





 
2 1

2 1

7 3 4
1 3 2

2    

يساوي  ABفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   



 

 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  C m  
1

3 3
2

 

 y x

y x

y x

y x 

   

   



 





 

1
3 3

2

1 3
3

2 2

1 3

1
2

3
2

9
2

2

1

 

  BCى إل Aمعادلة الإرتفاع من

يساوي  BCبما أن ميل 
y y

m
x x







 
  


2 1

2 1

3 7 4
3 1 4

1    

   1يساوي  BCفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  A m 3 3 1 

 y x

x

x

y

y

  

 

 





3 1 3

3

6

3

2

 

  2و  1المعادلتين  بطرح

y x

y x

x

x

  

 

  

 

1 9
2 2

6

3 3
0

2 2

3 3
2 2

 



 

 

x

y x

y

y



 

  





6

1

1 6

5

 

 إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات المثلث هي ,1 5  

 
 

 :أوجد طول كل مما يأتي

  
5 ) 

JUو SZUهي مركز Jبما أن   : إذن حسب نظرية مركز المثلث 9

 

.

JU YU

JU JU YJ

JU YJ

YJ

YJ

YJ



 

 

  

 

  

  

2
3

2
3

2 2
9

3 3

2 2
9 9

3 3

9 6

2
9 6 3

2
3

3
4

3

5

 

 



 

 

6 )  

JVو SZUهي مركز Jبما أن   : إذن حسب نظرية مركز المثلث 3

 

SJ SV

SJ JV SJ

SJ SJ

SJ SJ

SJ

SJ



 

  

  





2
3

2
3

2 2
3

3 3

2 2
3

3 3

1
2

3

6

 

7)   

 

.

.

YU JU YJ

YU

YU

 

 



9 5

13

4

5

 

8 )   

 SV SJ VJ

SV

SV

 

 



6 3

9

 

9 )   

ZJ ZT

ZJ

JT ZT ZJ

JT



  

 

  

2
3

2
18 12

3

18 12 6

 

 

 



 

 

10 )   

ZJ ZT

ZJ



  

2
3

2
18

3
12

 

  3المثال: تصميم داخلي (4 ,3) (11

  
 ABCبفرض ان اسماء نقاط المثلث هي 

     , , , , ,A B C0 8 6 4 3 0 

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, . ,

A C

D D
 



0 8 3 0

3 0 0 8
1 5 4

2 2

 

المسافة من  . ,D 1 5 إلى  4 ,B 6 6.تساوي 4 1  .  وحدات 4.5أي  5

BPفإن  ABCهي مركزPواذا كانت BD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  

AD DC من اليساروحدة إلى  3أوB وتكون احداثياتP   هي ,6 3 4   

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  ,3 4  

 

 

 

 



 

 

 :هندسة احداثية( 12

     , , , , ,J K L 3 2 5 6 9 2 

  JKإلى  Lأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  JKبما أن ميل 
y y

m
x x









2 1

2 1

6 2 8
5 3 2

4    

يساوي  JKفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
4

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  L m  
1

9 2
4

 

 y x

y x

y x

y x 

   

   



 





 

1
2 9

4

1 9
2

4 4

1 9

1
4

2
4

1
4

4

1

 

  KLإلى  Jلإرتفاع منمعادلة ا

     , , , , ,J K L 3 2 5 6 9 2 

يساوي  KLبما أن ميل 
y y

m
x x




 
  


2 1

2 1

2 6 8
9 5 4

2    

يساوي  KLفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  J m 
1

3 2
2

 



 

 

 

y

y

x

x

y x

x

y

 

  

   

  

1
2 3

2

1 1
2 3

2 2

1 3

1
2

2 2

7
2

2

2

 

  2و  1بطرح المعادلتين 

.

y x

y x

x

x

y

y

  

 

 



  



13

1 1
4 4

1 7
2 2

1
0 3 25

4

1 7
13

2 2

3

 

 إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات المثلث هي ,13 3  

    :إلي ارتفاع أو عمود منصف أو قطعة متوسطة في كل من الأسئلة الآتية BD صنف

13)  

 

BDبما أن  AC  ولا ينصفAC إذنBD ارتفاع المثلثABC  

 



 

 

14)     

 

ADليست عمودية و  BDبما أن  DC إذنBD   قطعة متوسطة 

15)  

 

 عمود منصف   BDإذن ACعمودية وتنصف  BDبما أن 

 

  :جبر (16

 

, بما أن ,L P J ات نقط منتصف, ,KH HM MK  

,إذن   ,KP MJ LH في متوسطة قطعKHM  لذلك فالنقطةP  هي

 : إذن KHMمركز

 



 

 

 

 

 

 

 

.

QP KQ

x

x

x

x

x

MQ JQ QM

KQ KP

MQ MJ

z

z

z

z

x

z

 

  

 

 

  

 

 

 











 





2
7

3

2
7 2 6 7

3

2
7 2 1

3

4 2
7

3 3

4 2 19
7

3 3 3

19 4
3 3

2
3

2
4 2

2
3

2

4
3

4 8
4

3 3

4 8

4 75

4
3 3

4 4
3 3

3

1

 

 

  



 

 

 

 

y HQ QL

y y

y

y

y

y y

y

HQ HL

 







 

 





2
3

2
3

3

2
2

3

2
2

3

1
2

3

2
3

6

 

  :جبر (17

 

CDبما أن  AC  وEC  ارتفاعAED  إذنEC AD  

   x x

x

x

x

x

m x

m

m

  

   

 

 





  

   

 

14

1 2 90

2 7 3 13 90

5 20 90

5 90 20

5 70

1 2 7

1 2 14 7

351

 



 

 

            

m x

m

m

  

   

 

2 3 13

2 3 14 13

2 55

  

 عمودا منصف أو قطعة متوسطة أو ارتفاع  LMور حدد ما إذا كانت في الشكل المجا

 :في كل حالة مما يأتي JKL ل

 

LMبما أن  (18 JK  ولا ينصفJK  إذنLM  ارتفاع 

JLMبما أن  (19 KLM    إذنJM MK  إذنLM  قطعة متوسطة 

JMبما أن  (20 MK  إذنLM قطعة متوسطة 

LMبما أن  (21 JK  وJL LK إذن حسب عكس نظرية العمود المنصف 

LM  ينصفJK  إذنLM عمود منصف    . 

 .   اكتب برهان حرا: برهان( 22

 

XYمتطابق الضلعين فيه  XYZ :المعطيات ZY ,WY ينصف Y . 

 .قطعة متوسطة  WY :المطلوب

XYمتطابق الضلعين فيه  XYZبما أن  :البرهان ZY  ومن تعريف منصف

XYWأن الزاوية تعلم  ZYW  كما أنYW YW  حسب خاصية

XYW يكون  SASلذلك وبحسب . الانعكاس ZYW  .  

XWإذن  ZW  لأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة

ومن تعريف القطعة المتوسطة  XZ نقطة منتصف Wقطة المنتصف تكون وحسب ن

 .قطعة متوسطة WY تكون



 

 

 :اكتب برهانا جبريا( 23

 

, :المعطيات ,XR YS ZQ  قطع متوسطة لـXYZ 

 :المطلوب
XP
PR

 2  

 : البرهان

 (المبررات)العبارات    

 , ,  (XR YS ZQ  (معطيات) XYZقطع متوسطة لـ  1

 (XP XR
2

2
3

 (نظرية مركز المثلث)

  (XR XP PR   (مسلمة جمع القطع المستقيمة)3

( ) (XP XP PR 
2

4
3

 (بالتعويض) 

  (XP XP PR 
2 2

5
3 3

 (خاصية التوزيع) 

  (XP PR
1 2

6
3 3

 (خاصية الطرح) 

  (XP RP 2  ( خاصية الضرب)    7

  (
XP
PR

 2   (خاصية القسمة)          8

24a )تمثيلات متعددة :  

 

 



 

 

24b)  ً   :لفظيا

 . نقطة التلاقي الأربع للمثلث متطابق الأضلاع هي النقطة نفسها

24c ) ً   :بيانيا

 
 : جبر( 25

 

JMإذن  JLPارتفاع  JMبما أن  LP إذنJMP  90  

x

x

x

 





3 6 90

3 96

32

 

26 )  

KLقطعة متوسطة إذن  PKبما أن  KJ 

y y

y y

y

y

LK y

LK

LK

  

   





 

  



5 8 3 2

5 3 2 8

2 6

3

5 8

5 3 8

7

 

 



 

 

 
 :اكتشف الخطأ (27

APالكريم هي الصحيحة فحسب نظرية مركز المثلث  عبدإجابة   AD
2
3

وقد بدلت  

 .أطوال القطع المستقيمة

 :تبرير( 28

؛ في المثلث قائم الزاوية يكون الارتفاعان المرسومان من رأسي الزاويتين صحيحة

وبما أن الارتفاع . الحادتين هما ساقي المثلث الذين يتقاطعان عند رأس الزاوية القائمة

الثلاثة تتقاطع عند رأس الزاوية إلى وتر المثلث يبدأ من الرأس فإن الارتفاعات 

 .لذلك فرأس الزاوية القائمة هو دائما ملتقى الارتفاعات. القائمة

  :تحد (29

 

AD,بما أن  CE وتتلاقي القطع في نقطة  يقعان داخل المثلث قطعتين متوسطتين إذن

    :إذن حسب نظرية مركز المثلثولتكن  تسمى مركز المثلث Pواحدة



 

 

     

     

 

 

     

     

AE EB

AB

AE EB

CP CE

CP

CP

EP CE CP

EP

AE PE AP

AP

AP

AP

AP

AC PC AP

AC

AC





  



 



 

  

 

 

 

  



 

 

 

2 2 2

2 2 2

2

2

2 2 2

2 2 2

10

5

2
3

2
9

3

6

9 6 3

5 3

25 9

25 9 16

4

3

6 4

52 2 1

 

 :اكتب( 30

بما أن كل قطعة متوسطة تقسم المثلثين متساويين في المساحة فيمكن أن يتزن  

ولموازنة مثلث على يجب أن أجد النقطة التي تتقاطع . المثلث على أي قطعة متوسطة

لمستطيل هي نقطة تقاطع القطعتين ونقطة الاتزان . عندها خطوط الاتزان الثلاثة

المستقيمتين اللتين تصلان بين منتصفي ضلعين متقابلين فيه لأن كل قطعة واصلة بين 

 .منتصفي ضلعين متقابلين تقسم المستطيل إلى جزأين متساويين في المساحة

 



 

 

 

31) :C FJ  قطعة متوسطة فيFGH 

32)  : B2  

x y

yx

x y

 

 

 

4 6 12

64 12
2 2 2

2 3 6

 

 2هو  xإذن المقطع 

  
 : أوجد قياس كل مما يأتي

33)  

 
JFبما أن  ML وبحسب فيثاغورث: 

     

     

 

.

.

JM JF FM

JF

JF

 

 

 

2 2 2

2 2 2

2

8 5 6

72 25 36

 



 

 

 

     

     

 

 

.

.

.

.

JF

JF

JL LF

LF

LF

LF

LF

ML MF FL

ML





 

 

 





 

   

2

2 2 2

2 2 2

2

2

36 25

6

8 5 6

72 25 36

36 25

6

6

6

6

12

 

 

34)  

 
HFمتطابق الضلعين و DHGبما أن المثلث DG حسب عكس نظرية  إذن

 : العمود المنصف

  

DF FG

DF

DF



 



10 2

5

 

35)  

 
 



 

 

RSبما أن  ST  وQS RT إذن حسب نظرية العمود المنصف 

QT QR

x x

x x

x

TQ x

TQ

TQ



  

  



 

  



2 6 3

2 3 6

9

2 6

2 9 6

12

 

36) 

  
37)  

 

       , , , , , , ,R S J K1 1 9 8 6 1 2 8  

 :JKأولا حساب ميل 

y y
m

x x







 


2 1

2 1

8 1
2 6

7
8

 

 : RSثانيا ميل 

y y
m

x x







 


2 1

2 1

8 1
9 1

7
8

 

 . متساوي إذن هما متوازيان RSو  JKا أن ميل كل من بم



 

 

  

 : لتحصل على عبارة صحيحة داخل < أو  >اكتب 

38) 
18 19
25 27

        لأن الطرف الأيمن موجب والطرف الثاني سالب       

 39 )     

   أولاً توحيد المقامات 

    

  





6 5
16 16

6 5
16 16

3 5
8 16

  

40 ) 

 تحويل الكسر لرقم عشري ومقارنتة بالطرف الأخر  

 

.  

.  .

.

 

 

.

.





3
2 7

5

2 7 0 6

2 7 0 6

3
2 7

5

 

41)  

.  

. .

. .

.

 

  






 

 


 

19
4 25

4

4 25 4 75

4 25 4 75

19
4 25

4

 

 

 

 



 

 

 

 

 
1A ) قياساتها أقل منm1: 

 : الخارجية لزاويةاحسب نظرية متباينة 

 

 

   

   

1 5 6

1 3 4
 

,إذن  , ,   3 4 5  :m1قياساتها أقل من  6

1B) من كبرقياساتها أm8: 

     2 8 5  نظرية الزاوية الخارجة  6

: ارجيةالخ الزاويةحسب نظرية متباينة إذن  2 8 

 

 

 

, :هي من الأقصر إلى الأطول الأضلاع بالترتيب  (2 ,AC AB CB   

, :هيمن الأصغر إلى الأكبر الزوايا بالتريب ,B C A    

 



 

 

 
 :  اكتب زوايا المثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى الأكبر 

 
3)  

 X    180 51 90 39 

, :الزوايا هيإذن  ,X W Y   

, :الأضلاع بالترتيب هي ,WY YX WX    4.11حسب نظرية      

 

  :سباحو الإنقاذ (4

 
 

 : 4.11نظرية حسب 

 61زاوية أقصر من الضلع المقابل لل 59ضلع المقابل للزاوية ال إذن

 .هو الأقرب للمدرب المتدرب الأولإذن 

 

 

 



 

 

 
استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجية لكتابة جميع الزوايا المرقمة التي تحقق 

  1المثال: الشرط المعطى في كل مما يأتي

 
1)   

4 1 2    نظرية الزاوية الخارجة 

 :رجيةالخا الزاويةإذن حسب نظرية متباينة 

 
4 1

4 2

  

  
 

m,إذن  m 1  m4أقل من  2

2)    

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 

 7

9

5

3

7

7

 

 



  

 

3)   

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 

 2

9

6

4

2

2

 

 



  

 

 

 

 



 

 

4)   

 :الخارجية الزاويةظرية متباينة حسب ن

 

















 

6

7

2 7

1

7

7

7

 

 :اكتب زوايا كل مثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى الأكبر في السؤالين الأتيين (5
 23,المثالان

 

,: الأضلاع مرتبة من الأصغر إلى الأكبر ,BC AB AC 

,: كبرمن الأصغر إلى الأ الزوايا 4.9وحسب نظرية  ,m A m C m B     

6)  

 
 : JLKفي 

 m K    180 46 87  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث     47

,: الزوايا مرتبة هي ,m J m K m L   

,: الأضلاع مرتبة هي:  4.11حسب نظرية  ,KL JL JK 

 :شراعيطيران ( 7

 

أكبر من  BCبما أن الزاوية المقابله للضلع 

 ACالزاوية المقابله للضلع 

 ACأطول من  BC: 4.9إذن حسب نظرية 

 



 

 

  
ة جميع الزوايا المرقمة التي تحقق استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجية لكتاب

  1المثال: الشرط المعطى في كل مما يأتي

 
8)     

  4 2 1 

: الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  4 2 

9)   

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 









42

1 4
 

10)    

 :الخارجية الزاويةة متباينة حسب نظري

















 

1

3

6 9

7

9

9

9

 

11)   

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 





 









9

9

2

4

5 9

 

 :اكتب زوايا كل مثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى الأكبر في السؤالين الأتيين
 23,المثالان

 



 

 

12) 

 

, :الأضلاع مرتبة ,YZ WZ WY  

, : الزوايا مرتبة: 4.9وحسب نظرية   ,W Y Z    

13) 

 
,: الزوايا مرتبة  ,H J K   

, :هي الأضلاع مرتبة: 4.11وبحسب نظرية  ,JK HK HJ 

14) 

 

 B    180 51 71  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  58

, :ايا مرتبةالزو  ,A B C      

,: هي الأضلاع مرتبة: 4.11وبحسب نظرية  ,BC AC AB 

 :كرة قدم( 15

 

باستعمال نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث فإن قياس 

 الزاوية المقابلة للقطعة المستقيمة من ماهر إلى خالد 

48ن وبما أ70 فإن المسافة من ماهر إلى أحمد  70

 .ستكون هي الأقصر وهذا يعني أن ماهر سيختار أحمد ليمرر له الكره



 

 

 : منحدرات( 16

 

mبما أن X  mفإن  90 Y m Z    m  إذن  90 Y  بحسب  90

mة لذا فإنتعريف المتباين X m Y    أي أن الضلع الذي يقابلXأطول من 

Y يقابل  XZوXيقابل  YZ وبما أن. Yالضلع الذي يقابل  فإن   

YZ XZ وهذا يعني أن السطح العلوي للمنحدر أطول من طول المنحدر. 

17)  

 

mبما أن Z  mفإن  90 X m Y     إذن 90

   x x

x

x

x

Y

X

   

 





    

    

2 1 2 9 90

4 10 90

4 80

20

2 20 1 41

2 20 9 49

 

 

,: الزوايا مرتبةإذن  ,Y X Z     

,: هي الأضلاع مرتبة: 4.11وبحسب نظرية  ,XZ YZ XY   

 :استعمل الشكل المجاور لتحدد الزاوية ذات القياس الأكبر في كل مجموعة مما يأتي



 

 

 
18) 1 الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر   

19 )2 الخارجية  الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

20 ) 7الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر  

21) 3   الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

22 )3 الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

23 )8 الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

استعمل الشكل المجاور لتحدد العلاقة بين قياسات الزوايا المعطاة في كل من الأسئلة 

 :الأتية

 
24)  

  BDA لأكبر من الضلع المقابل  ABD لبما أن الضلع المقابل 

m: 4.9 إذن حسب نظرية ABD m BDA    

25) 

m لبما أن الضلع المقابل  BCF  لأكبر من الضلع المقابل CFB 

m: 4.9إذن حسب نظرية  BCF m CFB   

26)  

 BDF لمن الضلع المقابل  أصغر BFD لبما أن الضلع المقابل 

m: 4.9إذن حسب نظرية  BFD m BDF    

27)  

 BFD لمن الضلع المقابل  أصغر DBF لبما أن الضلع المقابل 

m: 4.9إذن حسب نظرية  DBF m BFD    



 

 

استعمل الشكل المجاور لتحدد العلاقة بين قياسات الأضلاع المعطاة في كل من الأسئلة 

 :الأتية

 
28)   

 ل ةالمقابل زاويةبما أن ال  MR  180 110 الزاوية من  أكبر وهي80

MR: 4.11إذن حسب نظرية  SM لل المقاب المقابلة  SM 

(29  

التي  MP لالمقابل  الزاوية المقابلة من  أكبر وهيRP ل ةالمقابل زاويةبما أن ال

 .حسب نظرية زوايا المتجاورة على مستقيم 35تساوي 

RP: 4.11حسب نظرية إذن   MP 

(30    

  PQ لالمقابل  الزاوية المقابلة من  أصغر RQ ل ةالمقابل زاويةبما أن ال

RQ: 4.11حسب نظرية إذن  PQ 

 . جاور مرتبة من الأقصر إلى الأطولاكتب اضلاع كل مثلث في الشكل الم

 
(31  

 

 

ACB

CBD

    

    

180 62 71 47

180 83 42 55
 

ABيكون ABCفي BC AC      4.11حسب نظرية 

BC يكونBCD وفي  CD BD    4.11حسب نظرية 

 



 

 

    (32aهندسياً  :تمثيلات متعددة 

 
 

32b)  ً  :جدوليا

AB BC AB المثلث BC CA 

 3.2 4.4 2.4 2 الحاد 

 5.1 6.1 3.4 2.6 المنفرج

 3.9 5.5 2.2 2.2 القائم 

 

32c)  ً  :  جدوليا

BC CA BC المثلث CA AB 

 2 5.6 3.2 2.4 الحاد 

 2.6 2.4 5.1 3.4 المنفرج

 2.2 6.6 3.9 2.2 القائم 

 

AB CA AB المثلث CA BC 

 2.4 5.2 3.2 2 الحاد 

 3.4 2.6 5.1 2.6 المنفرج

 2.2 6.5 3.9 2.2 القائم  

 

 

 



 

 

32d)  ً  :جبريا

,  ,  AB BC CA BC CA AB AB CA BC      

32e)  ً  :لفظيا

 .مجموع طولي أي ضلعين في أي مثلث أكبر من طول الضلع الثالث 

 

 
 : تبرير 33)

فإن القاعدة ستكون الضلع الأطول  °60قياسا زاويتي القاعدة أقل من أحيانا؛ إذا كان  

 .فإن القاعدة ستكون الضلع الأقصر °60وإذا كان قياسا زاويتي القاعدة أكبر من 

  :تحد34) 

 
, , ,  ;m m m m m m      4 6 3 1 2 5 

 حتويهاهو أقصر ضلع في المثلث الذي ي5بما أن الضلع المقابل لـ 

mو  m  2 , فإن كلا من 5 , ,m m m m   6 4 1  أكبرمن 3

,m m 5 2  

, لأقصر من الضلع المقابل  4 وبما أن الضلع المقابل لـ 1 6 

, وبما أن الضلع المقابل لـ  1  : إذن3 لأقصر من الضلع المقابل  6

, ,m m m m m m        5 2 4 1 6 3 

 : اكتب 35)

بما أن الوتر في المثلث قائم الزاوية يقابل الزاوية القائمة وكلا من الزاويتين الأخريين 

ولذلك فإنه الضلع الأطول حادتان دائما فإن الوتر يقابل دائما الزاوية الكبرى في المثلث 

 .دائما

 

 

 



 

 

 

 
(36 A الزاوية ومختلف الأضلاع  منفرج 

 :إذن قياس الزاوية الثالثة 92والاخرى  45بما أن يوجد زاويتين بالمثلث إحداهما 

   180 45 92 43 

إذن المثلث منفرج الزاوية  92وهي  91وبما أن المثلث يحتوي على زاوية أكبر من 

 ف الأضلاع لأن جميع زواياه مختلفةومختل

(37 :B15 

 
(38 

y y
m

x x







 


2 1

2 1

5 4
3 2

1
5

 

ميل المستقيم المعطى 
1
5

   

    
1

5 1
5

  

 5= المستقيم العمودي  ميل∴

 :نقطة المنتصف  
 

 , . , .
   

 
 

3 2 5 4
0 5 4 5

2 2
 

بكتابة معادلة المستقيم المار بالنقطة  . , .0 5 4  5و ميلها  5



 

 

 

. ( . )

. .

. .

y x

y

y x

y

y

x

y x

m x x

   

   

 
















1 1

4 5 5 0 5

4 5 5 2 5

5 2 4

5

5 5
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 :طائرات 39)

 

 . SQنقطة منتصف   T :المعطيات

   SR QR 

SRT :المطلوب QRT    

 (المبررات)لعبارات ا: البرهان

(1 T نقطة منتصف SQ  (معطى.) 

 (2 ST TQ  (تعريف نقطة المنتصف)  

(3  SR QR(معطى)   

(4 RT RT (خاصية الانعكاس) 

 (5  SSS SRT QRT   

 
(40  

   z x y     3 8 2 3 6 18    

  z x y 13  خاطئةعبارة 

(41    



 

 

  

x yz

   



2 3

2 8 3 2 3

16 18

    

xإذن  yz2   عبارة خاطئة 3

 (42  
x y z y  

   8 2 3 2 10 5
 

xإذن  y z y    صحيحةعبارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 :أوجد كل من القياسين الآتيين

(1 AB 

        

ACبما أن  BD وC  نقطة منتصف 

 :  إذن حسب نظرية العمود المنصف

AD AB

x x

x x

x

x

AB x

AB

AB



  

  





 

  



3 5 5 11

5 3 5 11

2 16

8

5 11

5 8 11

29

 

(2 JL     

       

KMبما أن   JL وKL KJ  

ML: إذن حسب عكس نظرية العمود المنصف MJ  6     

 
JL ML MJ

JL

 

  6 6 12
 



 

 

  :مخيم 3)

 
 

 :باستعمال نظرية فيثاغورث

     

 

D

D

D

 

 

 

2 2 2

2

40 30

1600 900

2500 50

 

 ft50= ق يإذن المسافة بين العلم وكل فر

 

 :أوجد كل من القياسين الآتيين
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 

 

LNP

PLN MLN

MNL

MNP

MNP

    

 

    

  

 

180 25 90 65

180 25 90 65

65 65

130
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YZ,بما أن  WZ YX WX   وWY  ينصفZWX 

 : إذن حسب نظرية منصف الزاوية

YZ YX

x x

x x

x

x

XY x

XY

XY



  

  





 

  



4 5 6 3

6 4 5 3

2 8

4

6 3

6 4 3

21

 

 :أوجد كل من الأطوال الآتية

 
 :إذن RSTمركز Zبما أن 6)

RZ RV

RV

RV







2
3

2
18

3

27

  

 



 

 

ZV RV RZ

ZV

ZV

 

 



27 18

9
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 

SZ SU

SZ SZ ZU

SZ SZ ZU

SZ SZ

SZ

SZ



 

 

  





2
3

2
3

2 2
3 3

2 2
5

3 3

1 10
3 3

10
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 :حسب نظرية مركز المثلث

WR WS

SR WR WS

SR

 

 

  

14

14 14 28

 

        :هندسة إحداثية  9)

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, ,

A C

D D
 



1 7 7 7

7 1 7 7
4 7

2 2

 

المسافة من  ,D 4 إلى  7 ,B 4 2تساوي 2  .  وحدات 5أي 7

BPفإن ABCهي مركز Pواذا كانت BD
2
3

 ولذلك يقع المركز على بعد   



 

 

 
2

5
3

أو 
10

3
هي  Pوحدة وتكون احداثيات مركز المثلث  , 

10
4 2

3
أو  

 ,
16

4
3
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 JKللضلع  Dللنقطة طة المنتصفايجاد نق

   

   

, , ,

, ,

J K

D D

  

  
 

5 5 5 1

5 5 5 1
5 2

2 2

 

المسافة من  ,D 5 إلى  2 ,L 1 تساوي 2  1  .  وحدات 6أي  5

LPفإن  JKLهي مركزPواذا كانت LD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

6
3

هي  Pوتكون احداثيات مركز المثلث Lوحدة إلى اليمين من 4أو  ,1 4 2 

أو  ,3 2   



 

 

 
 : تصميم هندسي( 11

 

الثلاث مداخل يكونون مثلث ارتفاعات المثلث تتلاقى  

في نقطة واحدة نقطة التقاطع لا تنصف الارتفاعات  

اذن غرفة المدير لا تقع على نقطة التقاء ارتفاعات 

 المثلث

 : في السؤالين الآتيينالأكبر اكتب زوايا كل مثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى

(12  

 

, :المرتبةالأضلاع  ,RS RT ST 

,المرتبة هي  الزواياإذن  4.9وحسب نظرية  ,T S R    

(13  

 

 H    180 32 97  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  51



 

 

, :الزوايا مرتبة ,G H F   

,: الأضلاع مرتبة إذن 4.11وحسب نظرية  ,FH GF GH 

(14a مسافات : 

 

C A B

B B

B

B

B

B

A

A

   

   

  

  

 

 

   

 

180

2
70 180

3

5
70 180

3

5
180 70

3

5
110

3

180 7

66

6

4

0 6

4 

 

(14b   إذن ترتيب الأضلاع 4.11بحسب نظرية : , ,BC AC AB 

 
(15                  

  8 4 3 

,: الخارجيةحسب نظرية متباينة الزاوية  4  8أقل من  3

(16  

,: حسب نظرية متباينة الزاوية الخارجية ,  9 6  3أكبر من  8

(17  

,: حسب نظرية متباينة الزاوية الخارجية , ,   4 3 6  10أقل من  2



 

 

 
 

 
 

 (1Aالإفتراض هو: x  5  

 (1B النقاط : الإفتراض هو, ,J K L  لا تقع على استقامة واحدة 

(1C الإفتراض هو :XYZ  ليس متطابق الأضلاع 

 

 
 

 : لعبارتين الآتيتيناكتب برهانا غير مباشر لكل من ا

 (2A 

x :المعطيات  7 56   

x :المطلوب   8 

  :برهان غير مباشر

x افرض أن: 1الخطوة   x أو 8  8   

 :   2الخطوة 

2 2 6 5 4 x 

56 49 42 35 22 x7 

 

xعندما تكون   x فإن  8 7 x وعندما تكون 56  xفإن  8 7 56 

x يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة: الخطوة  7 لذلك . 56

xفالفرض بأن   x خطأ والنتيجة الأصلية بأن  8   .صحيحة بالتأكيد8

 

 



 

 

  (2B  

c :المعطيات  0 

cإثبات أن  :المطلوب  0  

 : برهان غير مباشر

c افرض أن : 1الخطوة   c أو 0  0   

 : 2الخطوة 

4 3 2 1 1 c 

 4  3 2 1 1 c 

 

cإذا كانت  cفإن  0  cوإذا كانت 0  cفإن  0  0 

cيؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاه : 3الخطوة   لذلك  0

c فالفرض بأن   cخطأ والنتيجة الأصلية بأن  0  cصحيحة وبما أن 0  0   

 .عدد سالب بالتأكيد cصحيحة فإن 

 : رحلة 3)

هي المسافة  yهي المسافة المقطوعة في المرحلة الأولى من رحلته,  xافرض أن 

 .هي المسافة المقطوعة في المرحلة الثالثةzثانية,المقطوعة في المرحلة ال

x :المعطيات y z   360  

x  :المطلوب 120  أوy  z أو 120 120. 

 : برهان غير مباشر

, افرض أن : 1الخطوة  ,  x y z  120 120 120 . 

, إذا كانت : 2الخطوة ,x y z  120 120  فإن  120

 x y z    120 120 x أو  120 y z   360 

النتيجة الأصلية أن وهذا يناقض العبارة المعطاة لذلك فالفرض خطأ و: 3الخطوة 

x 120  أوy  zأو120 120 . 120أي أنه قطع أكثر منkm  في مرحلة واحدة

  .على الأقل من رحلته
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x  :المعطيات
2

 .عدد صحيح فردي

 .عدد فرديx  :المطلوب

 : برهان غير مباشر

x وهذا يعني أن . جيعدد زو xافرض أن : 1الخطوة  k  .عدد صحيح kحيث2

 : 2الخطوة x k
22

 بتعويض الفرض    2

                   k 2
4   بالتبسيط          

              k  2
2   بالتحليل          2

                 k 2
2  خاصية التجميع للضرب       2

kعدد صحيح فإن kوبما أن 
2

يمثل العدد الصحيح  mوليكن . عدد صحيح أيضا 2

k
2

xفإنه يمكن تمثيل  2
2

xعدد صحيح وهذا يعني أن  mحيث  2mبالعدد  
2

عدد 

x زوجي ولكن هذا يناقض العبارة المعطاة بأن 
2

 .عدد فردي

عدد زوجي أدى إلى تناقض مع المعطيات فإن النتيجة  x: بما أن الفرض: 3الخطوة 

 .عدد فردي صحيحة بالتأكيد xالأصلية بأن 
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MO, :المعطيات  ON MP  NP   

MOP  :المطلوب  NOP    

 :برهان غير مباشر

MOP نفرض أن : 1الخطوة   NOP  

MO تعلم أن: 2الخطوة  ON  وأن OP OP  حسب خاصية الانعكاس. 



 

 

MOP وإذا كانت NOP    

MOPفإن   NOP   حسبSAS . 

MPويكون  NP لأن العناصر المتطابقة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة. 

MP:3الخطوة  NP لذلك فالفرض خطأ إذن .معلومة المعطاهتناقض ال 

 MOP  NOP  

 
 1المثال :اكتب الأفتراض الذي تبدأ به برهانا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي

(1 AB CD  

(2 XYZ متطابق الضلعين أو متطابق الأضلاع . 

xإذا كان  3) 4 x  فإن , 24  6 

(4 A زاوية قائمة 

 2المثال: اكتب برهان غير مباشر لكل من العبارتين الآتيتين

xإذا كان 5)  2 3 xفإن, 7  2   

x  :المعطيات  2 3 7 

x : المطلوب  2  

 : البرهان غير المباشر

 . صحيحة x = 2أو  x > 2افرض أن : 1الخطوة 

 : 2الخطوة 

6 5 4 3 2 x 

 15  13 11 9 2 x 2 3 

 

xفإن  x > 2عندما تكون   2 3 xوعندما تكون  7  xفإن 2  2 3 7. 

 يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة 

  x  2 3 x لذلك فالفرض بأن  7  xوالنتيجة الأصلية بأن . خطأ 2  2  

 .صحيحة بالتأكيد

 



 

 

xإذا كان 6)  3 4 xفإن, 8  4    

x  :المعطيات  3 4 8 

x  :المطلوب  4 

 : برهان غير مباشر

x افرض أن: 1الخطوة  xأو   4   .صحيحة 4

 :          2الخطوة

                          

4 3 2 1 1 x 

 2  5 2 1   4 x 3 4 

                          

xعندما   xفإن  4  3 4 xوعندما  8  x فإن  4  3 4 8. 

 يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة

 x  3 4 x لذلك فالفرض بأن   8  x والنتيجة الأصلية بأن . خطأ 4  4 

 .صحيحة بالتأكيد

   3المثال :كرة قدم 7)

 هدفا  aأفرض أن المتوسط يساوي 

 : برهان غير مباشر

افرض أن متوسط عدد الأهداف التي سجلها فهد في كل مباراة كان أكبر : 1الخطوة 

 . a ≥ 3, أي 3من أو يساوي 

 2الحالة                      1الحالة   :  2الخطوة

                 a  3                      a  3  

                ≟ 3 
13
6

                   ?
13

3
6

 

               2.2 ≠ 3                     . 2 2 3  

إذن فمتوسط عدد الأهداف التي . النتائج ليست صحيحة لذلك فالفرض خطأ :3الخطوة 

 . أهداف 3سجلها فهد في كل مباراة أقل من 
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x5  :المعطيات  2 عدد فردي. 

 .عدد فردي x :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .عدد زوجي xأي أفرض أ ن . عددا ليس فرديا xافرض أن : 1لخطوةا

xليكن : 2الخطوة k2   حيثk عدد صحيح. 

  x k5 2 5 2 2    .بتعويض الفرض       

 k10 2                        خاصية الضرب. 

  k2 5 1                    خاصية التوزيع. 

k5 عدد صحيح فإن  kوبما أن  1  افرض أن . عدد صحيح أيضاp يمثل العدد 

  k5 1  فيمكن تمثيل x5 2 2 بـp حيث ,p عدد صحيح وهذا يعني أن x5 2 

x5عدد صحيح زوجي ولكن هذا يناقض المعطيات بأن  2 عدد فردي. 

عدد زوجي أدى إلى تناقض مع المعطيات فإن النتيجة  xبما أن الفرض بأن : 3الخطوة

 .عدد فردي نتيجة صحيحة xالأصلية بأن 

 :اكتب برهانا غير مباشر لكل عبارة من العبارات الآتية

(9 

 

  .زاوية قائمة Cمثلث قائم الزاوية؛ABC: ياتالمعط 

AB :المطلوب AC  وAB BC 

 : برهان غير مباشر

أفرض أن وتر المثلث القائم الزاوية ليس الضلع الأطول أي أن : 1الخطوة

AB BC وAB AC  

ABإذا كان: 2الخطوة  BC فإنm C m A   . وبما أن 

m C 90  فإن ,m A 90   إذنm C m A 180     وبالتبرير نفسه

m C m B 180    

كلا العلاقتين تناقضان الحقيقة بأن مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي : 3الخطوة 

 .لذلك فالوتر هو أطول أضلاع المثلث قائم الزاوية. 180°
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B, :المعطيات A  متكاملتان  

B, :المطلوب A  ين معالا يمكن أن تكونا منفرجت. 

 : برهان غير مباشر

B, أفرض أن : 1الخطوة A كلاهما زاوية منفرجة. 

mمن تعريف الزاوية المنفرجة : 2الخطوة  A 90 وm B 90   لذلك 

m A m B 180    

mبأن وهذا يناقض المعلومة المعطاة : 3الخطوة  A m B 180     لذلك

B,فالنتيجة الأصلية بأن  A  لا يمكن أن يكونا منفرجتين معا صحيحة بالتأكيد. 

  
 1المثال :اكتب الافتراض الذي تبدأ به برهاناً غير مباشر لكل عبارة مما يأتي

xاذا كان  11) 2 x فإن, 16  8   

 زاويتان متكاملتان 2∠ ,1∠  12)

 .غير متوازيينمتساويين فإنهما  مستقيمانإذا كان ميلا  13)

 . 2على يقبل القسمة العدد الفردي  14)

 2المثال :اكتب برهانا غير مباشر لكل مما يأتي

 (15 

x3 :المعطيات  4 7     

x :المطلوب 1  

x افرض أن : 1الخطوة : برهان غير مباشر 1  صحيحة. 

   :2الخطوة 

 1  2  3  4  5 x 

 2 11 13 16  19 x 3 4 

 

xعندما تكون  1   فإنx3 4 7   عندما تكونx 1   فإنx3 4 7     

 المعلومة المعطاة بأنيؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع : 3الخطوة 

x3 4 7   لذلك فالفرض بأن x 1   خطأ والنتيجة الأصلية بأنx 1  

 .صحيحة بالتأكيد
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x2 :المعطيات 6 12   

x :المطلوب 9  

 : ربرهان غير مباش

xأفرض أن : 1الخطوة 9  صحيحة. 

 : 2خطوة 

5  6  7  8  9 x 

 4 6 2 11   12 x 2 6 

  

xعندما تكون  9   فإن x2 6 12   وعندما تكونx  9 فإن 

 x  2 6 12 

 يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة بأن : 3الخطوة 

 x2 6 12    لذلك فالفرض بأنx 9   خطأ والنتيجة الأصلية بأن 

 x 9 صحيحة بالتأكيد. 

 3المثال :العاب حاسوب 17)

 . yوالأخرى  xأفرض أن ثمن إحدى الألعاب 

x: المعطيات: 1الخطوة  y 400  

x :المطلوب 200  أوy 200 

 :برهان غير مباشر

x افرض أن  200 و y 200   

x  إذا كانت : 2الخطوة  200 و y 200فإن: 

 x y 200 200    أو x y 400  وهذا يناقض الفرض x y 400  . 

xبما أن الفرض : 3الخطوة  200  وx 200 أدى إلى تناقض مع حقيقة معلومة

xفإن هذا الفرض خطأ لذلك فالنتيجة بأن  200أوy 200  ستكون صحيحة أي

 . ريال 200أن ثمن لعبة واحدة من اللعبتين على الأقل أكبر من 

 

 

 



 

 

  :جمع التبرعات 18)

 .تذكرة للكبار 150أفرض أنه بيع أقل من : 1الخطوة 

 :تذكرة للكبار فسيكون 149إذا بيع : 2الخطوة 

 149ة والثمن الكلي لبيع تذكر 226=  325 – 149= عدد تذاكر الأطفال التي بيعت  

 2295  = 149×  31+  226×  12.5= تذكرة للأطفال  226تذكرة للكبار و

 بما أن النتيجة خطأ فإن الفرض خطأ إذاً عدد تذاكر الكبار التي : 3الخطوة 

 .تذكرة 151≤ بيعت 

 3,4المثالان :اكتب برهاناً غير مباشر لكل مما يأتي

19) 

 .عدد صحيح فردي xy :المعطيات 

 .عدد صحيح فردي yو xكلا من  :المطلوب

 : برهان غير مباشر

عدد   y أو xأي افرض أن . عددان ليسا فرديين معا yو   xأفرض أن : 1الخطوة

 .زوجي

عدد زوجي يؤدي إلى تناقض لأن  x: تحتاج فقط إلى بيان أن الفرض: 2الخطوة

عدد  xلذلك افرض أن . جي يتبع التبرير نفسهعدد زو yالبرهان عند افتراض أن 

عددان  mو kحيث  y = 2m +1و x = 2kعدد فردي هذا يعني أن  yزوجي وأن 

 .صحيحان

  xy k m 2 2  بتعويض الفرض   1

 km k 4  خاصية التوزيع             2

  km k 2  لتوزيع خاصية ا         2

kmعددان صحيحان فإن  mو kبما أن  k2 عدد صحيح أيضا ليكنp يمثل العدد 

km k2 .لذا فيمكن أن يمثل العددxy بـp2 حيثpوهذا يعني أن . عدد صحيح

xy  عدد زوجي ولكن هذا يناقض المعطيات بأنxy عدد فردي . 

عدد فردي يؤدي إلى تناقض مع المعطيات فإن  yعدد زوجي و x: بما أن الفرض

 .عدد صحيح فردي نتيجة صحيحة بالتأكيد yو xالنتيجة الأصلية بأن كلا من 

  

 



 

 

21)  

n  :المعطيات
2

 .عدد زوجي

 عدد زوجيn  :المطلوب

 :برهان غير مباشر

: المعطيات
2

nعدد زوجي 

عدد زوجي أي   n: المطلوب
2

n  4يقبل القسمة على 

 :البرهان

  بفرض أن
2

n  ليس عامل من عوامل  4, أي ان 4لا يقبل القسمة على
2

n. 

  إذا كان مربع عدد هو عدد زوجي , إذن العدد هو أيضا عدد زوجي لذا اذا كان
2

n  , عدد زوجيnيجب أن تكون عدد زوجي. 

  2نفرض أنn a 

  
22

2n a
 

 
2 2

4n a 

 4  عامل من عوامل
2

n  و هذا يتعارض مع الفرض 

 عدد زوجيnإذن 

21) 

XZ :المعطيات YZ 

X :بالمطلو  Y 

 : برهان غير مباشر

Xأفرض أن: 1الخطوة Y . 

XZ :2الخطوة YZ حسب عكس نظرية المثلث متطابق الضلعين. 

XZوهذا يناقض المعلومة المعطاة بأن : 3الخطوة  YZ لذلك فالفرض بأن  

 X Y  خطأ لذا فإن النتيجة الأصلية بأنX  Yنتيجة صحيحة بالتأكيد. 

 

 



 

 

22)  

 .متطابق الأضلاع ABC :المعطيات

  .متطابق الزاويا ABC :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .ليس متطابق الزاويا ABCأن  أفرض: 1الخطوه 

m:2الخطوة  B m C   فإنAC AB حسب متباينة زاوية ضلع في مثلث. 

لذا فإن . متطابق الأضلاعABC يناقض هذا المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة 

 ABCليس متطابق الزاويا خطأ والنتيجة الأصلية بأن ABCالفرض بأن 

 .متطابق الزوايا نتيجة صحيحة بالتأكيد

23) 

 ABC :المعطيات 

 .لا يمكن أن يكون له أكثر من زاوية قائمة واحدةABC :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .أكثر من زاوية قائمة ABC أفرض أن للمثلث: 1الخطوة 

 زاويتين قائمتين فإن CوBإذا كانت : 2الخطوة 

m B m C   180 .لكنm A m B m C     180  موع لأن مج

mوبالتعويض . 180قياسات زوايا المثلث A  180 mإذن  180 A  0 

مثلث لذلك فالفرض بأن للمثلث  ABCيناقض هذا المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة 

ABCية قائمة خطأ والنتيجة الأصلية بأنه لايمكن أن يكون للمثلث أكثر من زاو

ABCأكثر من زاوية قائمة نتيجة صحيحة. 

24)  

m :المعطيات A m ABC     

BC :المطلوب AC 

 : برهان

BCأفرض أن  AC . المقارنة يكون فحسب خاصيةBC AC 

BCأو AC . 

BCإذا كان : 1الحالة  AC  فإنABC A   حسب نظرية المثلث متطابق

(. إذا كان ضلعان لمثلث متطابقين فإن الزاويتين المقابلتين لهما متطابقتان)الضلعين 

ABCلكن  A  تناقض العبارة المعطاة بإنm A m ABC   .إذن 



 

 

 BC AC . 

 : 2الحالة 

BCإذا كان  AC  فإنه يوجد نقطةD  بينA وc  بحيث يكونDC BC 

DCبما أن  BDمساعدة ارسم القطعة المستقيمة ال BC فإن 

BDC DBC   حسب نظرية المثلث متطابق الضلعين ولأنBDC زاوية

لزاوية الخارجية لمثلث قياس ا)وحسب نظرية الزاوية الخارجية BAD خارجية لـ

 يكون ( أكبر من قياس كل من الزاويتين الداخليتين البعيدتين عنها

  m BDC m A   وحسب مسلمة جمع الزوايا يكون: 

 m ABC m ABD m DBC     .إذن وحسب تعريف المتباينة يكون 

 m ABC m DBC   .للمتباينة يكون  وبالتعويض وخاصية التعدي 

m ABC m A   ولكن هذا يناقض العبارة المعطاة بأن 

  m A m ABC   .وفي الحالتين وصلنا إلى تناقض فالفرض خطأ لذلك 

 BC AC. 

 :اكتب برهان غير مباشر (25

 :المعطيات
b


1
0      

 . عدد سالب b :المطلوب

 : برهان غير مباشر

bافرض أن : 1الخطوة   bوأن  0   لأن ذلك سيجعل 0
b
1

 .غير معرف 

b: 2الخطوة   فإن  0
b


1
لأن ناتج قسمة عدد موجب على عدد موجب يكون  0

 .موجبا

لكن : 3الخطوة 
b


1
عدد سالب  bيناقض المعطيات  لذلك فالفرض خطأ إذن  0

 .بالتأكيد

 

 

 

 



 

 

 :كرة سلة( 26

نقاط من رمية واحدة  نقاط ويعتقد أخو عدنان بأنهم ثلاث 3نعلم أن الفريق الآخر سجل 

نقاط بتسجيل نقطتين والحصول على رمية  3ونعلم أيضا أنه يمكن للاعب أن يسجل 

 .حرة نتيجة خطأ الفريق المنافس

افرض أن لاعبا من الفريق المنافس سجل نقطتين من رمية وحصل على : 1الخطوة 

 .رمية حرة

 26ج عدنان من الملعب بما أن عدد نقاط الفريق المنافس كان قبل أن يخر: 2الخطوة

 3+  26نقطة فإن عدد نقاطهم بعد تسجيل نقطتين وحصولهم على رمية حرة سيكون 

 . 29أو 

المنافس سجل نقطتين  الفريقبما أن عدد النقاط صحيح عندما افترضنا أن : 3الخطوة

. من رمية وحصل على رمية حرة فإن افتراض أخو عدنان قد يكون غير صحيح

يمكن أن يكون قد حصل على ثلاث نقاط من رمية واحدة من خارج فالفريق المنافس 

    .منطقة الهدف أو على نقطتين ورمية حرة

 :ألعاب الكترونية (22

, فإذا كان الإعلان على الباب الأيسر صحيحا فإن الإعلانين سيكونان الباب الأيمن 

وب على الباب إلا أن أحد الإعلانين خطأ لذا يجب أن يكون الإعلان المكت. صحيحين

 .الأيسر خطأ

22) 

 

AB:المعطيات  P    

 . Pإلى Aأقصر قطعة مستقيمة من  AB :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .Pإلى Aتقيمة من قطعة مس أقصرليست  ABأفرض أن: 1الخطوة 

فإنه توجد نقطة Pإلى  Aليست أقصر قطعة مستقيمة من  ABبما أن أن : 2الخطوة 

C  علىPبحيث تكونAC وبما أن. أقصر قطعة مستقيمةABC  قائم الزاوية



 

 

 ABCلأنه يقابل أكبر زاوية في  ABCأطول ضلع  ABCفإن  ACوتره

 .ضلع في المثلث –حسب متباينة زاوية 

أقصر ضلع ولذلك فالفرض خطأ والصحيح  AC يناقض هذا الفرض بأن: 3الخطوة 

 .أقصر بالتأكيدABهو أن

 : برهان مباشر( 29

 
 قائم الزاوية ABC :المعطيات

 أطول ضلع في المثلث AC: المطلوب

  : مباشر برهان

 91= إذن مجموع الزاويتين الاخرتين  Bالمثلث قائم الزاوية في 

 هي أكبر  زوايا المثلث  Bوهذا يعني أن  91أي كل منهما أقل من 

 هو أطول ضلع في المثلث ACوبالتالي يكون الوتر 

 :ادنظرية الأعد( 31

(30a  n 3
3 

(30b  

n 3
3 n 

11 2 

31 3 

1113 11 

1334 11 

13222 24 

15622 25 

1111113 111 



 

 

1131314 111 

145531529 526 

146363126 522 

 

(30c  يكونn  عدد ا فرديا عندما يكونn 3
 .عددا زوجيا 3

(30d برهان غيرمباشر : 

n  عدد زوجي وليكن n افرض أن: 1الخطوة  k  .عدد صحيحkحيث2

 :2 الخطوة n k  
33

3 2  بتعويض الفرض 3

k 3
8    بالتبسيط    3

 k  3
8 2 2على صورة 3بكتابة    1   .حدين وتجمع أول 1

  k  3
2 4 1  خاصية التوزيع                        1

kعدد صحيح فإن  kوبما أن  3
nعدد صحيح أيضا لذا فإن  14 3

 .عدد فردي 3

nوهذا يناقض الفرض بأن : 3الخطوة  3
عدد زوجي لذا فإن الفرض خطأ  3

 .عدد فردي نتيجة صحيحة nوالنتيجة بأن 

 
31) 

   .مختلف الأضلاعABC: العبارة هي 

ABفيه  ABC :المعطيات BC؛ 

  AB AC ,BC AC 

 .مختلف الأضلاع ABC :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .ليس مختلف الأضلاع ABCأفرض أن : 1الخطوة 

 .متطابق الضلعين ABC: 1الحالة 

ABمتطابق الضلعين فإن  ABCإذا كان : 2وة الخط BC أوBC AC أو 

AB AC . 

 .ليس متطابق الضلعينABC  يناقض هذا المعطيات إذن: 3الخطوة 

 .متطابق الأضلاع ABC: 2الحالة 



 

 

ولكي يكون المثلث متطابق الأضلاع يجب أن يكون متطابق الضلعين أيضا وفي الحالة 

ليس متطابق  ABCليس متطابق الضلعين إذن فالمثلثABC الأولى أثبت أن 

 .مختلف الأضلاع ABCالأضلاع لذلك 

 :تحد (32

 .عدد غير نسبي yعدد نسبي لا يساوي الصفر و x :المعطيات 

 .عدد غير نسبيxy :المطلوب

 : برهان غير مباشر

عدد نسبي لا يساوي الصفر فإن xبما أن : 1الخطوة 
a

x
b

  حيثa وb  عددان

b, حيث  صحيحان     وبالتعويض, 0
aya

xy y
b b

    

عدد نسبي فيكون xyأفرض أن
c

xy
d

  حيثc وd , عددان صحيحانd  0  

 : 2الخطوة 
ay

xy
b

      x  عدد نسبي 

 
ayc

d b
                      بتعويض الفرض  

 cb ayd                بضرب كلا الطرفين فيdb  

  
cb

y
ad

                 بقسمة كلا الطرفين علىad . 

aحيث    لأن 0
a

x
b


 0

 . 

,بما أن  , ,a b c d أعداد صحيحة وd  a, و0  فإن 0
cb
ad

هو ناتج قسمة عددين  

 . عدد نسبي yأي أن . صحيحين

عدد نسبي أدى إلى تناقض مع المعطيات فإن النتيجة  xy: بما أن الفرض: 3الخطوة 

  .عدد غير نسبي نتيجة صحيحة xyالأصلية بأن

 :اكتشف الخطأ( 33

 .كلاهما على خطأ بما أن الفرض صحيح عندما تكون النتيجة خطأ فإن العبارة خطأ

 



 

 

 :اكتب( 34

xعدد فرديا فإن xإذا لم يكن  5 عدد فرديا فإنه  xليس عددا فرديا فإذا لم يكن  2

عدد زوجي لأن حاصل ضرب أي عدد في عدد  5xعددا زوجيا فإن  xزوجي وإذا كان 

x. زوجي يكون زوجيا 5 من أي عدد  2يكون عدد زوجي أيضا لأن ناتج طرح  2

xعددا فرديا فإن  xإذا لم يكن " رة لذلك فالعبا. زوجي يكون زوجيا أيضا 5 ليس  2

صحيحة البرهان المباشر للمعاكس الإيجابي للعبارة والبرهان غير " عددا فرديا

 .المباشر للعبارة نفسها يبدآن بالفرضيات نفسها ويتوصلان إلى النتائج نفسها

 
35) : D38 

 المثلث المحيط يكون لا 32 لذا  الثالث الضلع من اكبر مثلث في نضلعي اي مجموع

  لان   19 12 7 38 

36) :a b A   

  
 :اكتب برهانا ذا عمودين( 32

 

 SRTتنصف  RQ:المعطيات

mن إثبات أ :المطلوب SQR m SRQ   

  (المبررات)العبارات  :البرهان

1 )RQ تنصف SRT(معطى) 

 (SRQ QRT    (تعريف المنصف) 2

 (m SRQ m QRT    (تعريف الزوايا المتطابقة ) 3

 (m SQR m T m QRT      (نظرية الزاوية الخارجية) 4

 (m SQR m QRT    (.تعريف المتباينة) 5

 (m SQR m SRQ    (.بالتعويض) 6

 



 

 

 : أوجد كل من القياسين الآتيين

 
32)    

BFDبما أن   :إذن 90

 

 

                               (

   

 

   

   

 

  

  

 

3 180 90 64

3 26

2 90 26 64

1 180 90 64

1

4 90 1

4 9

39

0

26

4 64

26

     

   

 :هندسة إحداثية (41

  2= تقيمين متوازيين إذن ميل كل منهما متساويين بما أن المس

yللمستقيم  yعلى أن يمر بنقطة مقطع المحور  pارسم المستقيم x 2 2   

وهي  ,0  .ويكون عمودياً على كلا المستقيمين 2

pمستقيم ميل ال



1

2
يمر بالنقطة  pوالمستقيم   ,0 2 

 : هي pإذن بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم 



 

 

   

 y x

y

y y m x x

x

y x


  


 


 

  
1 1

1
2 0

2

1
2

2

1
2

2

 

yتحديد نقطة تقاطع المستقيمين  x 2  pوالمستقيم  3

x x

x x

x

x

y x

y

y


  

  





 

  



1
2 3 2

2

1
2 2 3

2

5
5

2

2

2 3

2 2 3

1

 

نقطة التقاطع هي  ,2 1  

المسافة بين    , , ,2 1 0 2  : 

   

   

d x x y y

d

d

d

   

 

   



2 2

2 1 2 1

2 2
0 2 2 1

4 1

5

 

 

 

 



 

 

  
                      (

.

x

x

x

x

x

 











4 7 180

4 180 7

4 173

4 1

4

7
4 4

1

3

3

4

25

 

                                  (

.

x x

x x

x x

x x x x

x

x

x

  

  

 

 



  





8 14 3 19

8 3 19 14

8 3 33

8 3 3 3 33

5 33

5 33
5 5

2

6

4

6

 

                      (

x

x

x

x

x

 

 







3 54 90

3 90 54

3 36

3 36
3 3

43

12

 

 

 

 

 



 

 

 
  

 :تحليل النتائج:  

(1  

          BC CA AB AB CA BC AB BC CA      

 .مجموع طولي ضلعين في مثلث أكبر من طول الضلع الثالث (2

3)   

     BC CA AB AB CA BC AB BC CA      

4)  

سيكون الضلع الثالث أقل من مجموع طولي الضلعين الآخرين وأكبر من القيمة 

 .فرق بين طوليهماالمطلقة لل

 
1A) 

?

 

15 16 30

31 30

 


            

?

 

30 16 15

46 15

 


              

?

 

30 15 16

45 16

 


 

بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي 

,أطوالها  ,15 16    .يمكن تكون مثلث 30

1B)  
?

 

 



2 8 11

10 11
                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس بما أن طولي كل قطعتين

,أطوالها  ,2 8    .يمكن تكون مثلث لا 11

 

 

 



 

 

 
 (: D22 2 

?
n13 9    

n22 أوn22   
?

n

n

13 9

4

 

 
                                       

?
n

n

9 13

4

 


 

n4 22  

 

 
 : اكتب برهانا ذا عمودين (3

 
 ( المبررات)العبارات  :البرهان

1)GL LK  ( معطى)  

2 )JH GH GJ   (نظرية متباينة المثلث) 

3 )GJ GL LJ  (مسلمة جمع القطع المستقيمة) 

4 )JH GH GL LJ  (بالتعويض ) 

5 ) JH GH LK LJ   (بالتعويض ) 

6 ) LK LJ JK  (نظرية متباينة المثلث) 

2 )JH GH JK  (خاصية التعدي) 

 



 

 

 
, حدد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي 

 1المثال .واذا لم يكن ذلك ممكنا فوضح السبب

1)  
?

 

 



5 7 10

12 10
            

?

 

 



5 10 7

15 7
              

?

 

 



10 7 5

17 5
 

بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي 

,أطوالها  ,5 7  .يمكن تكون مثلث 10

2 ) 
?

 

 



3 4 8

7 8
                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس كل قطعتينبما أن طولي 

,أطوالها  ,3 4     .يمكن تكون مثلث لا 8

3)  
?

 

 



6 14 10

20 10
            

?

 

 



14 10 6

24 6
              

?

 

 



6 10 14

16 14
 

ين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي بما أن طولي كل قطعت

, أطوالها ,6 14  .يمكن تكون مثلث 10

 :  اختيار من متعدد

(:  A5 4 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x 5 9   

x14 أوx14   
?

x

x

 

 

9 5

4
            

?
x

x

 



5 9

4
                            

x 4 14 



 

 

 : اكتب برهانا ذا عمودين: برهان( 5

  

XW:المعطيات YW   

YZ :طلوبالم ZW XW  

 العبارات والمبررات    :البرهان

1) XW YW  (معطى) 

2 )XW YW (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة) 

3 ) YZ ZW YW   (نظرية متباينة المثلث ) 

4 ) YZ ZW XW  (بالتعويض) 

 

 
, حدد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي 

 1المثال .واذا لم يكن ذلك ممكنا فوضح السبب

6)   
?

 

 



9 4 15

13 15
                           

لثالثة, فإن القطع المستقيمة التي أكبر من طول القطعة ا ليس بما أن طولي كل قطعتين 

,أطوالها  ,4 9     .يمكن تكون مثلث لا 15

 

2) 
?

 

 



11 21 16

32 16
            

?

 

 



16 11 21

27 21
              

?

 

 



16 21 11

37 11
 

القطع المستقيمة التي  بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن

, أطوالها ,11 21   .يمكن تكون مثلث 16

 



 

 

2)  
?. . .

 . .

 



8 2 1 1 9 9

9 3 9 9
                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس بما أن طولي كل قطعتين

.أطوالها  , . , .9 9 1 1 8     .تكون مثلث يمكن لا 2

9) 

?

 

 



1 3 1
2 1 5

2 4 8

1
4

4
1

5
8

                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس بما أن طولي كل قطعتين

,أطوالها  ,
1 3 1

2 1 5
2 4 8

    .يمكن تكون مثلث لا 

 علم طولا ضلعين من أضلاعه اكتب متباينة تمثل مدى طول الضلع الثالث في مثلث 

   2المثال: في كل مما يأتي

11  ) 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x 4 8   

x12 أوx12   
?

x

x

 

 

8 4

4
       

?
x

x

 



4 8

4
                            

ft x ft 4 12 

11) 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x 11 5   

x16  أو x16   
?

x

x

 

 

11 5

6
       

?
x

x

 



5 11

6
         

m x m 6 16                     



 

 

12)     

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?. . x 2 7 4 2   

. x6 . أو  9 x6 9   
?. .

.

x

x

 

 

2 7 4 2

1 5
       

?. .

.

x

x

 



4 2 2 7

1 5
         

. .cm x cm 1 5 6 9                      

13 )  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث

?
x 

1 1
3

2 4
   

x
3

3
4

x أو  
3

3
4

   

?
x

x

 

 

1 1
3

4 2

3
2

4

       

?
x

x

 



1 1
3

2 4

3
2

4

         

km x km 
3 3

2 3
4 4

       

      3مثال: اكتب برهانا ذا عمودين: برهان

14 ) 

 

 (  المبررات)العبارات  :البرهان 

1 )BCD CDB  (معطى) 

2) BC BD (عكس نظرية المثلث متطابق الضلعين) 

3 )BC BD (تعريف القطع المستقيمة ) 

4) AB AD BD  (نظرية متباينة المثلث) 

5 )AB AD BC   

 

 



 

 

15) 

 

  (المبررات)العبارات : البرهان 

1)JL LM  (معطى) 

2 ) JL LM  (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة) 

3 )JK KL JL  (نطرية متباينة المثلث) 

4 )JK KL LM   (بالتعويض) 

 : تيينفي كل من السؤالين الآ x لحدد القيم الممكنة : جبر 

16)  

 
?

?

x x x

x x

x

x

x

    

  







5 5 7 2 22

6 2 2 22

4 24

24
4

6

   

?
x x x

x x

x x

x

x

x

    

   

   

  





2 22 5 5 7

3 27 5 7

3 5 27 7

2 34

34
2

17

                

                 



 

 

?
x x x

x x

x x

x

x

    

  

  

 




2 22 5 7 5

7 15 5

7 5 15

6 10

10
6

 

x: هي x ل الممكنة قيمالإذن  6 17  

12)  

 
?

?

?

x x x

x x

x x

x

x

    

  

  





13 4 1 2 7

5 12 2 7

5 2 7 12

3 19

19
3

   

?
x x x

x x

x x

x

x

    

 





  



4 1 2 7 13

6 6 13

6 13 6

5 7

7
5

 



 

 

?
x x x

x x

x

x

x

    

  

   



13 2 7 4 1

3 20 4 1

3 4 1 20

21

 

x: هي x لإذن القيم الممكنة  
7

21
5

  

18a )قيادة سيارة: 

18a ) ؛ في أي مثلث مجموع طولي أي ضلعين أكبر من طول الضلع الثالث 1الطريق

 .1أكبر من المسافة على الطريق  3والطريق  2لى الطريق لذلك فمجموع المسافتين ع

18b) 

في  km/h 60؛ بما أنه يمكن لتوفيق أن يقود سيارته بسرعة 3ثم الطريق 2الطريق  

فإنه يستغرق ساعة تقريبا للوصول إلى  km 60الذي طوله  1الساعة على الطريق 

اللذين  3ثم الطريق  2على الطريق   km /h 100أو أن يقود سيارته بسرعة . المجمع

دقيقة تقريبا  51من الساعة أو  1.25لذلك يستغرق  85kmمجموع طوليهما 

يستغرق وقتا أقل من  3ثم الطريق  2إذن استعمال الطريق . للوصول إلى المجمع

 .    1الطريق 

 :برهان( 19

 

 (المبررات)العبارات :  البرهان

CDو Dو Bبين  Cبحيث تقع   CD ارسم( 1 AC 

 (.استعمل المسطره)

2 )CD AC (تعريف تطابق القطع المستقيمة)  

3 )CAD ADC  (نظرية المثلث متطابق الضلعين)  

4 )m CAD m ADC   (نتعريف الزاويتين المتطابقتي)  

5) m BAC m CAD m BAD     (مسلمة جمع الزاويا)  

6 )m BAC m ADC m BAD     (بالتعويض )  

2 )AB BD (علاقة الزوايا والأضلاع في المثلث)  

2 )BD BC CD  (مسلمة جمع القطع المستقيمة)  

9 ) ) AB BC CD بالتعويض) 



 

 

11)  AB BC AC  (بالتعويض) 

  :سئلة الآتيةفي كل من الأ x لاكتب متباينة تمثل مدى القيم الممكنة 

21)  
?

x 4 6   

x10 أوx10   
?

x

x

 

 

6 4

2
         

?
x

x

 



4 6

2
                            

x 2 10  

21)  
?

x 12 8   

x20 أوx20   
?

x

x

 

 

12 8

4
       

?
x

x

 



8 12

4
                            

x 4 20 

22)  
?

x

x

  

 

5 7 1

12 1
   

x11  أو x11   
?

x

x

x

  

 

 

7 1 5

8 5

3

       

?
x

x

x

  

 



5 1 7

6 7

1

                            

x 1 11  

23 )  



 

 

?
x x x

x x

x x

x x

x

    

  



 



2 4 6

2 6 6

2

2 0

0

   

?
x x x

x x

x x

x

    

  

 

 

2 6 4

2 8 4

2 4

4

       

?
x x x

x x

x x

x

    

  

  

 

4 6 2

2 10 2

2 2 10

8

      

  x  0                

 :مسرح (24

 فحسب نظرية متباينة المثلث,. الظاهرة على الرسم لا تشكل مثلثا القياساتنعم؛  

والأطوال . مجموع طولي أي ضلعين لمثلث أكبر من طول أكبر من طول الضلع الثالث

1ft, ,ftفي الرسم هي  ft
7 3

3 6
8 4

 وبما أن.  
7 3

1 3 6
8 4

فإن هذه الأطوال لا تمثل  

 .شبوعليهما أن يعيدا حساب القياسات في قص الخ. أضلاع مثلث

, حدد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي 

  .واذا لم يكن ذلك ممكنا فوضح السبب

25)  

  لأن   لا؛ 8 2 35 

قيمة التي أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المست ليس بما أن طولي كل قطعتين

,أطوالها  ,2 8     .يمكن تكون مثلث لا 35

26)  

.

.

.







99 9 9

48 6 9

65 8 1

  



 

 

?. . .

 . .

 



9 9 6 9 8 1

16 8 8 1
      

?. . .

 .

 



6 9 8 1 9 9

15 9 9
        

?. . .

 .

 



9 9 8 1 6 9

18 6 9
 

ع المستقيمة التي بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القط

, أطوالها ,99 48  . يمكن تكون مثلث 65

 

 

حدد ما إذا كانت النقاط  (22     , , , , ,X Y Z1 3 6 1 2 . مثلث تمثل رؤوس 2

 .وضح إجابتك

 

     

   

,

.

X Y
d x x y y

d

d

d

   

   

 



2 2

2 1 2 1

2 2
6 1

41

3

25 16

6

1

4

 

     

   

,

.

Y Z

d

d

d

d x x y y

   

 



 

  

2 2

2 2

2 1 2 1

2 6 2 1

16 1

17 4 1

 

     

   

,

.

X Z

d

d

d

d x x y y

   

 



 

  

2 2

2 2

2 1 2 1

2 1 2 3

1 25

26 5 1

 

?. . .

 . .

 



6 4 4 1 5 1

10 5 5 1
      

?. . .

 . .

 



6 4 5 1 4 1

11 5 4 1
        

?. . .

 . .

 



4 1 5 1 6 4

9 2 6 4
 



 

 

يمكن تكون النقط المعطاة بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن 

 . مثلث

 

28a )تمثيلات متعددة: 

a ) ً  : هندسيا

 
 

 
 

 
 



 

 

28b)  ً     :جدوليا

BC m أزواج المثلثات  A EF m D 

1 1.25 26 2 115 

2 1.3 15 1 92 

3 1.2 44 1.4 111 

 

28c)  ً   :لفظيا

قياس الزاوية التي تقابل الضلع الأطول من الضلعين غير المتطابقين أكبر من قياس 

 .بل الضلع الأقصر منهماالزاوية التي تقا

 
 :تحد( 29

 
  xبفرض أن الضلع الثالث 

AC,بما أن  DC 7 9  

?
x 7 9   

  x16 أوx16   

 
?

x

x

 



7 9

2
              

?
x

x

 

 

9 7

2
  

  :نعلم من الشكل أن 64قل من وأ 36المحيط أكبر من 

AC EC وDC BC وACB ECD   لأن الزاويا المتقابلة بالرأس

ACB متطابقة إذن ECD    المثلث تكون قيمة كل وباستعمال نظرية متباينة

AB, من ED  لذلك أصغر قيمة للمحيط أكبر من 16 ,2محصورة بين العددين 

  2 2 7 للمحيط أصغر من قيمة؛ وأكبر 36أو  9  2 16 7  . 64أو  9

 

 



 

 

 :تبرير( 31

وعند استعمالها لإيجاد  3cmأكبر من يجب أن يكون طول كل من الضلعين المتطابقين 

وهي صحيحة دائما لذلك لا توجد  1 < 6أكبر قيمة لطول الساق فإن المتباينة ستكون 

 .قيمة عظمة للطول

 

  :  مسألة مفتوحة (31

 
  

 :اكتب (32

تنص نظرية متباينة المثلث على أن مجموع طولي أي ضلعين للمثلث يكون دائما أكبر  

لث للمثلث لذا يمكن كتابة ثلاث متباينات فمثلا للمثلث الذي أطوال من طول الضلع الثا

,أضلاعه ,a b c   :يمكن كتابة  

 , ,a b c a c b b c a      

وعادة ما ينتج من إحدى المتباينات عدد سالب ولا يلزم استعمالها عند إيجاد القيمة 

ف والمتباينتان الباقيتان تعطيان القيمة الصغرى والقيمة العظمى للضلع غير المعرو

 .التي سيكون طول الضلع أكبر منها والقيمة التي سيكون طول الضلع أصغر منها

 



 

 

 
33)   :m ADC m BBCD   

34)  :z Dw 14 7 

 

 

 
 :اكتب الافتراض الضروري التي تبدأبه برهاناً غير مباشر لكل مما يأتي

35) Y  Yأو  6  6 

 , وكانت الزاويتان المتبادلتان داخلياً متطابقتان, إذا قطع مستقيم مستقيمين آخرين (36

 .ن غير متوازيينيالمستقيمفإن 

mعلى أن يكون  xأوجد قيمة  n واذكر المسلمة أوالنظرية, أتيفي كل مما ي : 

32)  

 
x x

x x

x

x

  

  





7 100 92 5

7 5 92 100

12 192

16

 

 .مسلمة الزاويتين المتناظرتين

32)   

 
x x

x x

x

x

  

   

  



8 4 9 11

8 9 11 4

15

15

 



 

 

 .نظرية الزاويتين المتبادلتين خارجيا

 

39)  

 
x

x

x

 





7 1 90

7 91

13

 

 .نظرية الزاويتين المتبادلتين خارجيا

 

 
 

 :وأطوال الأضلاع المجهولة في كل مثلث مما يأتي xأوجد قيمة 

41)  

 
x x

x x

x

x

KL x

KJ x

JL x

 

 





     

   

    

11 8 7

11 7 8

4 8

11 8 11 2 8

7 7 2

2

14

12 2 1

4

2

1

14

 

 

 



 

 

41)  

 
 

x x

x x

x

x

BC x

AB BC

  

   

  



 

   

 

2 5 3 4

2 3 4 5

9

3 4

3 9 234

9

23

 

 

42)  

 
x x

x

x

RT

SR RT

ST

  

 



   

 

  

7

24

24

4 4 3 3

3 4

3 7 3

12 7 19

 

 

 

 



 

 

 
 

 
1A)  

 

LKبما أن  PQ  وMP JL  و

KLJ MPQ   

SAS :JKإذن حسب متباينة  MQ  

1B)  

 

RSبما أن  RV  وRT RT  حسب خاصية

VTالانعكاس و ST  

SAS :TRVإذن عكس حسب متباينة  SRT  

 
2A )التزلج على الجليد : 

يساوي A؛ قياس الزاوية المحصورة للمسار الذي سلكته المجموعة  Aالمجموعة

180  . 105أو  70

110وبما أن  AC يكون SAS, فحسب متباينة 105 BC  أي أن المجموعة 

A أبعد من المجموعة  Bمن مكان الانطلاق  . 

 

 



 

 

 
  

3)  

 
 

ان في كل مثلث يطابقان ضلعان في المثلث الأخر في هذا الشكل يوجد ضلع

و 68  :SASإذن حسب متباينة  55

x

x

x

x

 

 





47 5 2

47 2 5

45 5

9

 

  : xوبفرض أن الضلع الثالث وحسب نظرية متباينة المثلث

.

x

x

x

x

 

 




 

5 2 0

5 2

2
5

0 4

   

. x  0 4 9   

          

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : اكتب برهانا ذا عمودين (4

  

RQ :المعطيات ST  

RS :المطلوب TQ 

  (المبررات)العبارات  :البرهان

 (RQ ST  (معطى) 1

 (QS QS  (خاصية الانعكاس) 2

 (1  (تعريف الزاوية الخارجية  QSTزاوية خارجية بالنسبة للمثلث) 3

 (m m  1 2 قياس الزاوية الخارجية أكبرمن قياس أي من الزاويتين ) 4

 (الداخلتين البعيدتين

 (RS TQ   (SASمتباينة سب ح) 5

 

 
 : اكتب برهاناً ذا عمودين (5

  

 . JMNفي متوسطةقطعة  NK:المعطيات

 JN NM 

m  :المطلوب m  1 2  

 (لمبرراتا)العبارات : البرهان

 (NK  (معطى) JMNقطعة متوسطة في  1

 (K  (  تعريف القطعة المتوسطة) JMنقطة منتصف 2

 (JK KM  ( نظرية نقطة منتصف) 3

 (KN KN  (خاصية الانعكاس) 4

 (JN NM  (معطى) 5

 (m m  1 2  (SASمتباينة عكس ) 6

 



 

 

 
 

 1المثال :قارن بين القياسين المحددين في كل من السؤالين الآتيين

1 ) 

 
ACبما أن  DG  وBC DE وAB EG  

SAS :mإذن حسب عكس متباينة  ACB m EDG    

2 ) 

 
JKبما أن  LM  وLK LK حسب خاصية الانعكاس وMLK LKJ  

SAS :KMإذن حسب متباينة  JL  

 :أراجيح( 3

 

3a) ,AB DE AC DF    

3b) D؛ بما أن EF BC  فإن m D m A   حسب نظرية المفصلة. 

 

 



 

 

 :فى كل مما يأتي x لالممكنة  اكتب متباينة تمثل مدى القيم

4 )  

 
 يوجد في كل مثلث ضلع يطابق ضلع في المثلث الأخر  :في الشكل المقابل

ويوجد طول ضلع في  ويوجد ضلع مشترك بينهما متطابقا بحسب خاصية الانعكاس

إذن بحسب عكس متباينة  الأخرإحدى المثلثين أكبر من الضلع المقابل له في المثلث 

SAS  زاوية41  أكبر منx 2 7  

x

x

x

x

 

 





41 2 7

41 7 2

48 2

24

 

 :إذن 121وبما أن أي زاوية في المثلث أقل من 

 





x

x

x

2 7 0

2 7

7
2

 

 x
7

24
2

  

5)  

 
 يوجد في كل مثلث ضلع يطابق ضلع في المثلث الأخر : في الشكل المقابل

ويوجد ضلع مشترك بينهما متطابقا بحسب خاصية الانعكاس ويوجد زاوية في إحدى 

   SASإذن حسب متباينة  27أكبر من  37المثلثين 



 

 

x x

x x x x

x

x

x

x

x x

x x

x

x





 

  

    

 



   

  

  



2 3 3 5

2 3 2 3 5 2

3 5

2 3 0 3 5 0

2 3 3

8

5
3

5
8

3

5

3 5
2 3

 

  4 ,5المثالان : 2 ,6اكتب برهانا ذا عمودين في كل من السؤالين : برهان

6)  

 

YZX, YZ :المعطيات  XW  

ZX  :المطلوب YW  

   (المبررات) العبارات  :البرهان

(1 YZX, YZ XW (معطى) 

 (ZW ZW  (خاصية الانعكاس) 2

 (1  (تعريف الزاوية الخارجية)YZW لزاوية خارجية  3

 (m m  1 2 لمثلث أكبر من قياس أي من الزاويتين  الخارجيةقياس الزاوية ) 4

 (الداخلتين البعيدتين

 (ZX YW  (SASالمتابينة ) 5

 

 



 

 

2)  

 

AD, :المعطيات CB DC AB   

m :المطلوب CBD m ADB     

 ( المبررات)العبارات  :البرهان

1 )AD CB (معطى) 

2 )DB DB (خاصية الانعكاس) 

3 ) DC AB(معطى) 

4 )m CBD m ADB   ( المتباينةSSS) 

 

 
 1المثال :تيةلة الآالأسئقارن بين القياسين المحددين في كل من 

2)   

 
ACبما أن  EG وAB DG وDE CB  

SAS:mإذن حسب عكس متباينة  DGE m BAC   

9)  

 
TUبما أن  UV  وWU WU حسب خاصية الانعكاس وTW WV  

SAS :TUWإذن حسب عكس متباينة  WUV 

 



 

 

11)  

 
 

QPبما أن  QR  وQS QS حسب خاصية الانعكاس وSQR PQS  

SAS :RSن حسب متباينة إذ PS 

 2المثال :رحلة صيد( 11

11a) جنوبا, لذلك فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل  °15؛ انعطف باسم عثمان

180بعده عن المخيم يساوي  لا شما °35أما عثمان فقد انعطف . °165أو  15

180 لذلك فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل بعده عن المخيم يساوي 35  

145 بما أن: SASوحسب متباينة. °145أو  فإن عثمان يكون أقرب عن  165

 .المخيم

 
11b) ياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل جنوبا, لذلك فق °15؛ انعطف باسم عثمان

180بعده عن المخيم يساوي  لذلك 10 أما عثمان فقد انعطف . 165أو 15

أو  °10 - °180فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل بعده عن المخيم يساوي 

170بما أن : SASتباينة وحسب م. 170° فإن عثمان يكون أبعد عن  165

 .المخيم

 
 

 

 



 

 

 :فى كل مما يأتي x لاكتب متباينة تمثل مدى القيم الممكنة 

12)   

 
بما أن يوجد ضلعان في المثلث الاول يطابقهما ضلعان في المثلث الأخرويوجد زاوية 

 :SASى الضلعين أكبر من الزاوية الاخرى إذن حسب متباينة بين إحد

  

x

x

x

x

x

x

x

 

















12 3 6

18 3

6

3 6

2

2

0

3 6

6

  

13)  

 
x,ضلعان متطابقان اللذي طولهما  ه يوجدبما أن x5 ويوجد ضلع مشترك حسب  5

خاصية الانعكاس و    60 180 95 60أو  30 55 

 :SASإذن حسب متباينة 

 

x x

x x

x

x

  

  





5 3 3 17

5 3 17 3

2 14

7

 

 



 

 

x x

x x

x x

   

   


  

5 3 0 3 17 0

5 3 3 17

3 17
5 3

 

xإذن المتباينة هى   7 

 : خزائن (14

  
ضا وبما بما أن عرضي البابين متساويين وفتحتا الخزانتين متساويتان أي ,سليم خزانة

inأن  in17 ؛ إذن قياس الزاوية التي يكونها باب سليم أكبر من قياس الزاوية 12

     . SASالتي يكونها باب ماجد بحسب متباينة 

 4,5المثالان  :اكتب برهان ذا عمودين: برهان

15 )  

  
 (المبررات)العبارات : البرهان

1)LK JK,K نقطة منتصفQS,m SKL m QKJ    (معطيات ) 

2) SK QK (تعريف نقطة المنتصف )  

3) SL QJ (متباينةSAS) 

4 )RL RJ (معطى) 

5) RL RJ (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة) 

6 )SR QR  

 

 



 

 

16 ) 

 
 ( المبررات) العبارات : البرهان

1 ), ,AF DJ FC JB AB DC   

2 )BC BC (خاصية الانعكاس) 

3 )BC BC (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة ) 

4 ),AB BC AC DC CB DB   (مسلمة جمع القطع المستقيمة) 

5 )AB BC DC CB   (خاصية الاضافة) 

SAS :AFCإذن حسب متباينة ( 6 BJD    

17a) تمرين:  

 

 
إذا قست المسافة من المرفق إلى الكف في كلا الوضعين باستعمال المسطرة   ؛1الوضع 

  .1ستجدها أطول في الوضع 

17b)  

, تعلم أن قياس الزاوية المقابلة SASومتباينة  a؛ باستعمال نتيجة الفرع 1الوضع 

 . هي الأكبر 1عند المرفق في الوضع للضلع الأطول هي الأكبر لذلك فالزاوية 

 

 

 

 

 



 

 

 :برهان غير مباشر( 12

 
m أفترض أن: 1الخطوة  S m W   

mإذاا كان : 2الخطوة  S m W  فإن ,m S m W   أو 

m S m W   

mإذا كان : 1الحالة S m W    فإنRT UV حسب المتباينةSAS . 

 :2الحالة 

mإذا كان   S m W  فإن , RST UVW   حسبSASويكون , 

RT UV تناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة لذلكلأن العناصر الم 

RT UV. 

RTالحالتان تؤديان إلى تناقص مع المعطى: 3الخطوة  UV . لذلك فالفرض يجب

mأن يكون خطأ والنتيجة  S m W  ستكون صحيحة ,. 

19a )تمثيلات متعددة: 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

19b  ) 

 

  
19c)  

في عدد أضلاع المضلع  °180مجموع قياسات زاويا المضلع يساوي ناتج ضرب 

 .2مطروحا منها 

19d)  

التبرير الاستقرائي ؛ بما إنني استعملت نمطا للتوصل إلى التخمين فإن التبرير الذي 

 .استعملته هو التبرير الاستقرائي

19e)  n 180 2 

 : مل الشكل المجاوراستع

  
21)   

CDبما أن  FD  وBD BD حسب خاصية الانعكاس وFD BC  

SAS :mإذن عكس حسب متباينة  BDC m FDB   

21(   

BDبما أن  AB  وBF FD وAF FB  

SAS :mإذن عكس حسب متباينة  ABF m BDF   

 



 

 

  
 :تحد( 22

 
JKL, في المثلثين  JNL معطى أن m LJN m KJL    

,JL JL KJ JN   ولذلك, وحسب متباينةSAS يكونLN LK . وفي

LKN,LN LK وهذا يعني أنm LKN m LNK    . 

 :تبرير( 23

 
SAS,ADBلا تكون حادة أبدا من عكس متباينة  BDC وبما أن , 

 ,ADB BDC ,متجاورتان على مستقيم فإن 

  m ADB m BDC    mولأن. 180 BDC m ADB   

mفيجب أن يكون   BDC  و 90أكبر من m ADB 90من سيكون أصغر 

 منفرجة دائما وBDCولذلك حسب تعريف الزاوية المنفرجة والزاوية الحادة تكون 

ADB حادة دائما. 

 

 

 :اكتب( 25

أن يكون هناك زوجان من الأضلاع  SASوالمتباينة SASتتطلب كل من المسلمة 

لتطابق المثلثات,  SASوباستعمال المسلمة . المتطابقة وزوج من الزوايا المحصورة

وباستعمال . إذا كانت الزاويتان المحصورتان متطابقتين فإن المثلثين يكونان متطابقين

لمحصورتين أكبر من الأخرى فإن الضلع , إذا كانت إحدى الزاويتين اSASمتباينة 

 .المقابل للزاوية الأكبر يكون أطول من الضلع المقابل للزاوية الأصغر في المثلث الآخر



 

 

 
26) C  

 :  SASعكس متباينة بحسب 

x

x

x

x

 

 





46 5 14

46 14 5

60 5

12

 

 : 180استعمال حقيقة أن أي زاوية في مثلث اقل من

.

x

x

x

x

x

5 14 0

5 14

5 14

14
5

2 8 12

 







 

 

 

22) B  

= طول القطر    3 2 2 3 2x x  

  
 : اكتب متباينة تمثل مدى طول الضلع الثالث

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?. . x3 2 4 4    

. x7 6  أو. x7 6    
?. .

.

x

x

3 2 4 4

1 2

 


            

?. .

.

x

x

4 4 3 2

1 2

 

 
                            

. .x1 2 7 6   

 



 

 

29)     

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x5 10     

x15  أوx15    
?

x

x

5 10

5

 


            

?
x

x

10 5

5

 

 
                            

ft x ft5 15   

31)    

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x3 9     

x12  أو x12   
?

x

x

3 9

6

 


            

?
x

x

9 3

6

 

 
                            

ft x ft6 12    

 :رحلات( 31

 . yوتكلفة رحلة صديقه  xرحلة ماجد  أفرض أن تكلفة

 :1الخطوة 

x :المعطيات y 500  

x :المطلوب 250  أوy 250 

 : غير مباشر برهان

xأفرض أن  250 و y 250  

xإذا كانت : 2الخطوة  250 وy 250  فإنx y 250 250   

xأو y 500   وهذا يناقض الفرض بأن x y 500  . 

xبما أن الفرض : 3الخطوة   yو 250  250 أدى تناقض مع حقيقة معلومة   

xلذلك فالنتيجة بأن . فإنه افتراض خطأ  yأو 250  نتيجة صحيحة إذن  250

  .ريال 251فتكلفة رحلة  أحدهما كانت أكبر من 

 

 



 

 

  
x,أوجد قيمة كل من  y في الأسئلة الأتية: 

32)  

 
 :  حسب نظرية الزاويتين المتخالفتين

x

x

x

 

 



115 180

180 115

65

 

 : نظرية الزاويتين المتكاملتينحسب 

 

 x

y

y

y

y

y

y

    

  

  

 

 





2 24 2 65 24 154

154 2 56 180

2 56 180 154

2 56 26

2 26 56

2 82

41

 

 

33)  

 
 : حسب نظرية الزاويتين المتحالفتين



 

 

x

x

x

x

y

y

y

y

  

 

 



 

 





36 110 180

146 180

180 146

2 78 180

2 180 78

2 102

34

51

 

34) 

 
   :حسب نظرية الزاويتين المتحالفتين

.

x

x

x

x

y

y

y

 

 





 





4 72 180

4 180 72

4 108

3 112

27

2

1 0

3 68

2

8

66

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 :اختبار المفردات: 252صـ 

 خطأ؛ ملتقى الارتفاعات( 1

 خطأ؛ منصفات الزوايا( 2

 صحيحة( 3

 صحيحة( 4

 خطأ؛ القطع المتوسطة( 5

  خطأ؛ خطأ( 6

 صحيحة( 2

 خطأ؛ بالرأس المقابل لذلك الضلع (2

 صحيحة( 9

 

 

  
11)  

 
EGفإن  ABCهو مركز الدائرة الداخلية للمثلث Gبما أن FG GD  

 :وباستعمال فيثاغورث

     

     

     

 

GC GF FC

GF

GF

GF

GF EG

 

 

 



 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

13 12

13 12

25

5

 



 

 

 : أوجد طول كل من القطعتين المستقيمتين الآتيتين

11 )  

 
RTبما أن  TS وTQ RS  إذن حسب نظرية عكس نظرية العمود المنصف 

.

. .

RQ QS

RS

RS

 

 



4 5

4 5 4 5

9

   

12) 34 

 
WX بما أن ZY  وWX ينصفZY  إذن حسب نظرية نظرية العمود المنصف 

ZX YX

y y

y y

y

y

XZ Y

XZ

RS



  

  





 

  



5 6 18 2

5 2 18 6

3 24

8

5 6

5 8 6

34

   

 

 

 

 

 



 

 

 :كرة قدم( 13

 

 
14)   

     , , , , ,D E F0 0 0 7 6 3 

  EFإلى  Dأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  EFبما أن ميل 
y y

m
x x







 
  


2 1

2 1

3 7 4
6 0 6

2
3

    

يساوي  EFفإن ميل الارتفاع العمودي على 
3
2

   

 y y m x x  
1 1

 نقطة صيغة الميل و    

 , ,  D m 
3

0 0
2

 

 

y x

y x



  



1
0 0

3
2

2

1

 

  DFإلى  Eمعادلة الإرتفاع من

يساوي  DFبما أن ميل 
y y

m
x x


  




 
2 1

2 1

3 0 3
6 0 6

1
2

    

   2يساوي  DFفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  E m  0 7 2 



 

 

 

y

y x

y x

x

   

 

 



2

7 2

7 2

7

0

2

 

  2و  1المعادلتين  حل

.

y x

y x

x x

x x

x

x

y x

y

y

  



  

 







 



2 7

3
2

3
2 7

2

3
2 7

2

3 5 7

3
2

3
2

2

2

3
 

 هي DEF إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات ,2 3 

 :احتفالات( 15

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, ,

A C

D D
 



0 4 6 0

0 6 0 4
3 2

2 2

 

المسافة من  ,D 3 إلى  2 ,B 3 8تساوي 8  وحدات  6أي  2

BPفإن  ABCهي مركزPواذا كانت BD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

6
3

هي  Pوتكون احداثياتوحدات  4أو  , 3 8 4    



 

 

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  ,3 4    

          
 

 
16) 

 

, :هي من الأقصر إلى الأطول الأضلاع بالترتيب  ,RT TS RS   

, :هيمن الأصغر إلى الأكبر الزوايا بالتريب ,S R T   

12) 

 
 : إذن 121= ما أن مجموع قياسات زوايا أي مثلث ب

.

x x x

x

x

x

    

 





14 9 10 10 5 180

33 5 180

33 185

5 6

 



 

 

 

 

 

.

.

x

x

x



 

 

14 78 4

9 10 40 4

10 5 61

 

, :هيمن الأصغر إلى الأكبر الزوايا بالتريب ,N L M    

, :هي من الأقصر إلى الأطول الأضلاع بالترتيب  ,ML MN LN   

  :جيران (12

 
 .الطريق الأقصر اصطحاب محمد لسامر وذهابهما معا إلى بيت سمير

 
19) m A m B   

21) FGH MNO      

21) KLM ليس قائم الزاوية. 

22) y 4 

23)  

ومن تعريف الزوايا المتتامة  y ى وقياس الأخر xأفرض أن قياس إحدى الزاويتين 

x يكون y  90. 

x   فيكون. زاوية قائمة xافرض أن الزاوية التي قياسها : 1الخطوة   90  

x بما أن: 2الخطوة   xفإن 90 y  90  نوهذا تناقض لأننا نعلم أ  

 x y  90. 

ى الزاويتين قائمة أدى إلى تناقض فإن هذا الفرض ن إحدبما أن الفرض بأ: 3الخطوة 

 .خطأ لذلك فالنتيجة بأن كلا  من الزاويتين  ليست قائمة هي نتيجة صحيحة بالتأكيد



 

 

  : مطالعة (24

 .yوثمن الآخر  xأفرض أن ثمن أحد الكتابين 

x :المعطيات y  180  

x إثبات أن :المطلوب  y أو 90  90    

 : برهان غير مباشر

xأفرض : 1الخطوة   y و 90  90 

xإذا كانت : 2الخطوة   yو 90       فإن 90

 x y  90 x أو90 y  x لأننا نعلم أن تناقضوهذا 180 y  180 . 

xبما أن الفرض: 3الخطوة   90 yو    90 أدى إلى تناقض مع حقيقة معطاه فإن  

xض خطأ وبذلك تكون النتيجة بأن هذا الفر  yأو 90  صحيحة أي أن ثمن  90

 .ريالا  90 كتاب واحد على الأقل يزيد عن 

 

  
 نعم (25
?

 

5 6 9

11 9

 


            

?

 

6 9 5

15 5

 


              

?

 

9 5 6

14 6

 


 

بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي 

, أطوالها ,5 6   .يمكن تكون مثلث 9

26)  
?

 

3 4 8

7 8

 


                           

طع المستقيمة التي أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن الق ليس بما أن طولي كل قطعتين 

,أطوالها  ,3 4     .يمكن تكون مثلث لا 8

 

 

 

 



 

 

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x5 7    

x12 أوx12   
?

x

x

7 5

2

 

 
            

?
x

x

5 7

2

 


                            

ft x ft2 12  

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?. x10 5 4    

. x14 5  أو. x14 5    
?.

.

x

x

10 5 4

6 5

 

 
            

? .

.

x

x

4 10 5

6 5

 


                            

. .cm x cm6 5 14 5  

 

 : دراجات( 29

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x2 3    

x5   أو x5    
?

x

x

2 3

1

 


            

?
x

x

3 2

1

 

 
 

km x km1 5  

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

31)  

 
 

BCبما أن  DE  وAB EF وAC DF 

SAS :mمتباينة  عكس إذن حسب ABC m DEF    

 

  :تجديف (31

 
 

 . رضوان هو الأقرب إلى نقطة النهاية: SASحسب متباينة 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 .مركز الدائرة الداخلية :حدائق( 1

 : أوجد طول كل مما يأتي

 
   : إذن CDFمركز Kبما أن (2

DK DH

DH

DH

DK DH KH

KH

KH

KH







 

 

 



2
3

2
16

3

24

16 24

24 16

8

 

3 ) 

CD CG GD

CD

CD

 

 



9 9

18

 

4 ) 

FK FG

FG

FG







2
3

2
12

3

18

 



 

 

  :برهان اكتب برهان غير مباشر( 5

x5: المعطيات 7 52  

x : المطلوب 9 

 : البرهان

x أفترض أن: 1الخطوه  9  

xعلى فرض أن xبقيم ممكنه لـ  جدولاأعمل : 2الخطوه  9. 

2 1 2 2 x 

3 2 42 42 x 5 7 

 

xعندما تكون  9 فإن x5 7 52  . 

x5أدى الافتراض إلى تناقض مع المعلومة المعطاه: 3الخطوه  7 52  . لذلك فإن

xالافتراض بأن  9 . الأصلية بأن  النتيجةوتكونx 9 صحيحة بالتأكيد. 

 :ياس كل مما يأتيأوجد ق

6) 

 
SQبما أن QT وQT RT  وQS RS    

    SQTينصف QR:حسب عكس نظرية منصف الزاويةإذن 

SQT إذن  43 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 ) 

 
ZYو XWYينصف ZWبما أن WY وXZ XW    

  :حسب نظرية منصف الزاويةإذن 

YZ XZ

x x

x x

x

x

XZ x

XZ

XZ



  

  





 

  



5 7 3 5

5 3 5 7

2 12

6

3 5

3 6 5

23

    

 

 : اختيار من متعدد( 2

  B:الأختيار

   xطول الضلع الثالث بفرض أن
?. . x3 1 4 6    

. x7 7  أو. x7 7    
?. .

.

x

x

3 1 4 6

1 5

 


            

?. .

.

x

x

4 6 3 1

1 5

 

 
                            

. .x1 5 7 7  

 

 

 

 



 

 

9 ) 

   
    :ABCمركز الدائرة الداخلية في Hبما أن

     

     

 

 

AH AF FH

FH

FH

FH

FH DH

2 2 2

2 2 2

2

2

25 24

625 576

49

7

 

 

 



 

 

11 ) 

     

     

 

 

 

.

HB BD DH

BD

BD

BD

BD

BD

 

 

 

 





2 2 2

2 2 2

2

2

2

14 7

196 49

196 49

1 7

12

4

12

 

11 ) 

ACH    بالتنصيف 16

 BAC

HAC

   

 

180 88 60

32
  

 



 

 

12 ) 

 DHB

DHB

DHG DHB GHB

DHG

DHG

180 30 90

60

6 0

120

0 6

   

 

   

  

 

 

 :اختيار من متعدد( 13

   C:الاختيار

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x5 11    

x16  أوx16    
?

x

x

5 11

6

 


            

?
x

x

11 5

6

 

 
                            

x6 16   

 

AB,قارن بين ( 14 BC في الشكل أدناه: 

 

DCبما أن  AD وDB DB حسب خاصية الانعكاس 

CDBو ADB   إذن حسب متباينةSAS :BC AB 

    

  : اكتب الافتراض الضروري

   nليس عامل للعدد 4فإن , nعاملا لعدد 2إذا كان ( 15

16 )M N  

a3إذا كان ( 12 7 28  فإنa 7    

 



 

 

 :  لتحدد أي زاوية لها أكبر قياس في كل من المجموعات الاتية, استعمل الشكل المجاور

12)  

 
12 )1 هي الزاوية الأكبر حسب متباينة الزاوية الخارجية  

19 )8  

21 )4  فية تكون هي أكبر زاوية   90لان المثلث قائم الزاوية وزاوية 

 

21)   

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x10 16    

x26  أوx26    
?

x

x

16 10

6

 

 
            

?
x

x

10 16

6

 


                            

x6 26   

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x23 39    

x62  وأx62    
?

x

x

23 39

16

 


            

?
x

x

39 23

16

 

 
                            

x16 62   

 

 

 



 

 

 
 1) D 

QP QT

QT

QT

2
3

2
14

3

21







  

2 )C 

 =المثلث  مساحة
1
2

 طول القاعدة في الإرتفاع 

. =مساحة المثلث 
1

31 5 9 7
2

    

  

 

 C :الاختيار( 3

: بفرض أن النقاط هي     , , , , ,D E F 2 4 4 4 1 2 

  EFإلى  Dأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  EFبما أن ميل 
y y

m
x x




 
  

 
2 1

2 1

2 4 6
1 4 3

2    

يساوي  EFفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  D m  
1

2 4
2

 



 

 

 

y x

y

y x

y

x

x

   

  

   



   

1
4 1

2

1
1 4

2

2

1
2

1
4

3

2

1

 

  DFإلى  Eمعادلة الإرتفاع من

يساوي  DFبما أن ميل 
y y

m
x x




 
  


2 1

2 1

2 4 6
1 2 3

2    

وي يسا DFفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  E m 
1

4 4
2

 

 y x

y x

y x 

  

 

  

1
4 4

2

1

1
2

2
2

2

4

2

 

  2و  1حل المعادلتين 



 

 

.

y x

y x

x x

x x

x

x

y x

Y


 

 


  


  

  



 



1
3

2

1
2

2

1 1
3 2

2 2

1 1
2 3

2

1
2

2

1

1

2

2

5
 

 هي DEF إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات ,
5

1
2

 

4 ):AB DAC 

5 )B 

     

 

 

.

.

.

.

X

X

X

X

2 2 2

2

2

1 6 3

2 56 9

11 56

3 4

 

 





 حسب نظرية فيثاغورث  

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 : أسئلة الاختيار من متعدد

 :xأوجد قيمة( 1

 : حسب نظرية منصف الزاوية 

x x

x x

x

x

4 1 5 5

4 5 5 1

6

6

  

   

  



 

 D: الاختيار

2 ) 
?

x7 4    

x11 أوx11   
?

x

x

4 7

3

 


            

?
x

x

7 4

3

 

 
                            

x3 11   

 D: الاختيار

3 ) 

 ارتفاع :A: الاختيار

4 ) 

 A: الاختيار

QPبما أن  PR QR    إذنR Q P   

5) 

    زاوية منفرجة B: S: الاختيار

6 ) 

:  90منفرج الزاوية لان الزاوية المتبقية قياسها أكبر من  :C: الاختيار

 180 25 57 98   

 



 

 

   :C: الاختيار( 2

y y
m

x x





  
  

2 1

2 1

2 5 3
6 3 9

1
3

 

 

  
 

2 ) 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x9 15    

x24 أوx24   
?

x

x

15 9

6

 

 
            

?
x

x

9 15

6

 


                            

x6 24   

 يمكن أن يكون أصغر رقم للضلع الثالث 2إذن 

9) 

: النقاط هي     , , , , ,X Y Z 3 2 1 4 5 1 

  XYإلى  Zأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  XYبما أن ميل 
y y

m
x x


  





 
2 1

2 1

4 2 2
1 3 2

1    

   1يساوي  XYفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  Z m  5 1 1 

 

y

y x

x

y x

  

 











 

1 5

1 5

6

1

1

 

 

 



 

 

  YZإلى  Xمعادلة الإرتفاع من

يساوي  YZبما أن ميل 
y y

m
x x





 

  


2 1

2 1

1 4 3
5 1 6

1
2

    

   2يساوي  YZفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  X m 3 2 2 

 y x

y x

y x

  

  

 

2 2 3

2 2

2 8

6

2

 

  2و  1حل المعادلتين 

y x

y x

x x

x x

x

x

y x

y

y

 

  

   

   

 



 







 


2 8

6

6 2 8

2 8 6

3 2

2 8

2
3

2

2 8

3

20
3

 

 هي DEF إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات ,

2 20
3 3

 

 

 

 

 



 

 

 :ولاكتب أضلاع المثلث أدناه مرتبة من تبعاً لأطوالها من الأقصر إلى الأط (11

 

 R

R

180 56 61

63

   

 

 

Tإذن   بما أن  S R    إذنRS RT TS  

11) 

 
بما أن المثلث العلوي جميع أضلاعه متساوية إذن المثلث متساوي الاضلاع وكل زاوية 

  60= من زواياة 

إذن حسب متباينة  SAS  

     

x x

x x

x

x

x

x

x

x

  

  

















3 7 5

3 5 7

2 12

6

3 7 0

3 7

7

7
3

3

6

 



 

 

 12)  

جنوبا, لذلك فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل بعده  °20 حمزة؛ انعطف حمزة

180عن المخيم يساوي  20  شمالا لذلك  °30فقد انعطف  هانيأما . °160أو

180 يمثل بعده عن المخيم يساوي فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي 30   أو

160 بما أن: SASوحسب متباينة. 150° 150  عن  بعديكون أ حمزةفإن

 .المخيم

 
 

 

   :xأوجد قيمة  (13

 
 :إذن 121بما أن مجموع قياسات زوايا المثلث 

x x x

x

x

3 25 5 30 4 5 180

8

5

1

1

12 0

     





  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

14a    ) 

 
14b)  

     

   

,

.

A B

d

d

d

d x x y y

    

 







  
2 2

2 1 2 1

2 2
0 3 2 1

18

9

4

9

2

 

     

    

,

.

B C
d x x y

d

d

y

d

    



 











2 2

2

2

2

1 2 1

3 0

45

2

9 36

6

4

7

 

     

   

,

.

A C

d

d

d

d x x y y

   

 



 

  

2 2

2 2

2 1 2 1

3 3 4 1

36 9

45 6 7

 



 

 

 

14c) ABC حاد الزوايا ومتطابق الضلعين. 

14d) m C m A   ضلع المقابل للزاوية لأن طول الC  في المثلث أقصر من

 . Aطول الضلع المقابل للزاوية 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 
  
 
 

 

  

 
 ΚϠΜϤϟا Ϧϋ ΔΟέΎΨϟا Δϳϭاΰϟا = ϦϴΗΪϴόΒϟا ϦϴΘϠاخΪϟا ϦϴΘϳϭاΰϟا ωϮϤΠϣ 

  

 

4 83

4 8

27

3

3

.

3 8

7

x x

x x

x

x

 
 



 

 
 :  ΎϤΑ أϥ اϊϴϤΟ ΚϠΜϤϟ أοاΫ· ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋا

9x 4x 5

9x 4x 5

5

1

x 5

x

 
 



 

  ϭί ϊϴϤΟ =60اΎϤΑ :ϭ ΔϘΑΎτΘϣ ΓΎϳ أϥ اϊϴϤΟ ΚϠΜϤϟ أοاΫ· ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋا
 

180 60

120

y

y

 
 

 



 

 

 
  
 

 
  

 ΚϠΜϤϟا ςϴΤϣ  = Ϫϋاοأ ϝاϮρأ ωϮϤΠϣ  
 
 

53.4 80 90 88.5 2198

221.9 90 2198

221.9 2108

9.5

x x x

x

x

x

    
 



  

 ΓΪΟϭ νΎϳήϟا ϦϴΑ ΔفΎδϤϟ80=  ا 9.8 5 905 800 90x     
  ΎϬΑأϭ νΎϳήϟا ϦϴΑ ΔفΎδϤϟ88.5= ا 9840.8 .5 88.5x   

 ΎϬΑأϭ ΓΪΟ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟ53.4= ا 9507.3 .5 53.4x   

  
 

2 1

2 1

y y
m

x x
  

 ϞϴϣAB


 : 1 2 3
5 8 3
   

   ϞϴϣCD


 : 1 0 1
5 1 6

  

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑAB


 ϭ CD


 ϦϴϳίاϮΘϣ ΎϤϬا فΫ· ϦϨϳϭΎδΘϣ  
 

    2 1

2 1

y y
m

x x
  

 ϞϴϣAB


 : 5 5 3 2
3 3 1 4

     



 

 

 
 

   ϞϴϣCD


 :  3 2 5
5 2 3
    

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑAB


 ϭ CD


 ϢϬΑήο ϞصΎΣ   =1 ϥاΪϣΎόΘϣ ΎϤϬا فΫ·  
 

     2 1

2 1

y y
m

x x
  

 ϞϴϣAB


 : 1 3 4 7
4 12 4 8

    

 

   ϞϴϣCD


 : 12 7 5
4

3 1 2
   

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑ  AB


 ϭ CD


ϞصΎΣ βϴϟϭ ϦϴϳίاϮΘϣ ήϴغ ΎϤϬف ϦϴϳϭΎδΘϣ ήϴغ   
 ϢϬΑήο         =1ϚϟΫ ήϴغ ΎϤϬا فΫ·        . 

   
2 1

2 1

y y
m

x x
  

 ϞϴϣBD


 : 7 3 4
6 3 3
    

 

   ϞϴϣAC


 : 6 7 1
7 5 2

  

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑ BD


 ϭ AC


 ϢϬΑήο ϞصΎΣ   =1 ϥاΪϣΎόΘϣ ΎϤϬا فΫ·  

 
 

 
 



 

 

 
 
 

   
   
   

2

2 2

2 1 2

2

1

2

2

1 6 3 2

1 6 3 22 6

JK x

JK

JK

x y y

    
    

 



 
 

 

  

   
   
   

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

8 2 4 5

6 1 37

RS

RS

RS x x y y

 
   

 
   

 

    
   
   

2 2

2 1

2 2

2 2

2 1

20 80 60 20

60 4 20 13 72.110

TU x x

TU

T

y y

U

   
   

   
 

   
   
   

2

2 2

2 1 2 1

2

2 2

110 80 85 2

5 205 71.

0

630 65

TV

T

T

x x y

V

V y

  



  

   
 

 ΔτϘϨϟا Ϧϣ ϲϫ صΨشϟا ΎϬότϘϳ ΔفΎδϣ ήμأقT ϰϟ· U 
 
 
 

 



 

 

 

 

  

    2 .180 8 2 .180 1080   n  

 

 
 

 ΓΎϳاϭί ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ= 
                                                  2 .180 5 2 .18 540 0   n  

 

2 142 2 (3 14) (3 14) 540

4 142 6 28 540

10 540 (142 28)

10 370

2 2 37

3 14 3

37

74

37 14 125

      
   
  



      
        

x x x x

x x

x

x

x

H K x

L M x





 

 
 



 

 

 
 

 
 ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ =    2 .180 8 2 .180 1080   n  

 ΔϴϠاخΩ Δϳϭاί ΐϛ αΎϴق = ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ÷ Ύϳϭاΰϟا ΩΪϋ
ΔϴϠاخΪϟا 

5
1080

6
13  

 

  
 ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ = 

    2 .180 9 2 .180 1260n      
 ΔϴϠاخΩ Δϳϭاί ΐϛ αΎϴق = ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ÷ Ύϳϭاΰϟا ΩΪϋ

ΔϴϠاخΪϟا 

0
1260

9
14  

 
  144n = (n – 2) . 180                                     (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 

144n = 180n – 360                                        (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 
–36n = –360                                    ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 

n = 10                                              ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ–36 )
 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·10ωاοأ  

 

 
(ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ Δϳήψϧ) 

6 9 2 139 360

17 360 139

x x x

x

   
 




 

 



 

 

 
 
 

17 360 139

13

x

x

 


 


 

 
  12n = 360               (ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال Εاساϴق ωوϤمج Δϳήψϧ) 

n = 30                                           
 ϱΫ ϢψΘϨϤϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ·12 ϱϭΎδϳ ΎόϠο 30º 

 



 

 

 

 
 

10n     2 .180 10 2 .180 1440n      

 
5n     2 .180 5 2 .18 400 5n      

 

 
 ϞϜشϟا Ύϳاϭί ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ= 

                                                  2 .180 4 2 .18 600 3n      
2 3 4 360

10 360

2

36

723

108

14

6

3

4

36

4 36

x x x x

x

X

Y

W

Z

   


 
   
   
   











 

 
 
 



 

 

 

 
 ϞϜشϟا Ύϳاϭί ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ= 

                                                  2 .180 6 2 .18 200 7n                 2 8 4 7 6 3 720

6 0 720

120 2

120 8

12

120

122

112

127

117

12

0 7

120 3

120 6

1

6

162 4 10

x x x x x x

x

x

A

B

C

D

E

F

           
 


   
   
   
   
   
   















 

 
 

 
 ΪϨϋ ϊϠπϤϟا Ύϳاϭί ωϮϤΠϣ 15n   =  

    2 .180 15 2 .180 2340n      

 Ϫϟ ΔϴϠاخΩ Δϳϭاί ϱأ αΎϴ23= ق
15

15
6

40 

 



 

 

 
 

 
 

150n = (n – 2) . 180                                     (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 
150n = 180n – 360                                        (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 

–30n = –360                                    ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 
n = 12                                              ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ–30 )

 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·12 ϊϠο 
 

170n = (n – 2) . 180                                     (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 
170n = 180n – 360                                        (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 

–10n = –360                                    ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 
n = 36                                              ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ–30 )

 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·36 ϊϠο 

 

 
(ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ Δϳήψϧ)    2 52 2 10 88 360

4 152 360

5

4 360 152

2 8

2

4 0

x x x

x

x

x

x

      
 
 











 

 
 
 



 

 

 
 

 
(ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ Δϳήψϧ)    79 10 1 2 360

4 88 360

6

4 360 88

4 272

8

x x x

x

x

x

x

     
 
 











 

 
 

 4 360n                   (ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال Εاساϴق ωوϤمج Δϳήψϧ) 
 90n                                   

 ϱΫ ϢψΘϨϤϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ·4ϱϭΎδϳ ΎόϠο 90   

 
8 360n                   (ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال Εاساϴق ωوϤمج Δϳήψϧ) 

 45n                                   
 ϱΫ ϢψΘϨϤϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ·4ϱϭΎδϳ ΎόϠο 45   

 
 



 

 

 

 

 
  n = 12       2 .180 12 2 .180 1800n      

 
n = 20       2 .180 20 2 .180 3240n      

 
n = 29       2 .180 29 2 .180 4860n      

 
n = 32       2 .180 32 2 .180 4500n      

 

 
 Ϫϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥΫ· ϲϋΎΑέ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ =    2 .180 4 2 .180 360n      
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 Ϫϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥΫ· ϲϋΎΑέ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ =    2 .180 4 2 .180 360n      
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    10 52 6210m K x       

 
 Ϫϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥΫ· ϲγΎϤخ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ =    2 .180 5 2 .180 540n      
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 Ϫϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥΫ· ϲγΎϤخ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ =    2 .180 5 2 .180 540n      

 
 
 
 



 

 

 

       
540

540 32 2 10 2 6 2 20

540 8 4

68

m U m V m W m Y m Z

x x x x x

x

x

         
        
 








 

                                                      

 
 
 
 

100

126

130

68

116

68 32

2 68 10

2 68 6

2 68 20

m U

m V

m W

m Y x

m Z

   
    
    
  
    











  

             

 
            n = 5    2 .180 5 2 .180 540n      
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n = 10                 2 .180 10 2 .18 1440
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n = 9                 2 .180 9 2 .180 1260n      
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ϱΫ ϢψΘϨϤϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ·3 ϱϭΎδϳ ΎόϠο 60º 
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 ϱΫ ϢψΘϨϤϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ·4 ϱϭΎδϳ ΎόϠο 60º 
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 ϱΫ ϢψΘϨϤϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ·6 ϱϭΎδϳ ΎόϠο 120º 
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 ϱΫ ϢψΘϨϤϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ·15 ϱϭΎδϳ ΎόϠο 156º 
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10 360n               ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال ωوϤمج Δϳήψϧ 
360
1

36
0

n     

 
5 360n               ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال ωوϤمج Δϳήψϧ 

360
5

72n     

 
 6 360n               ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال ωوϤمج Δϳήψϧ 

360
6

60n     

 
15 360n               ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال ωوϤمج Δϳήψϧ 
360
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n     

 
 
 
 



 

 

 
 

 
  
 

 
  14 2 .180 2160               n = 14 

 ΔϴϠاخΪϟا Δϳϭاΰϟا αΎϴ2160  =ق
14

154.3 ΎΒϳήϘΗ  

 
    14n = 360º                       (ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال Εاساϴق ωوϤمج Δϳήψϧ) 

n = 25.7         (                                ϰلϋ Ϧϴفήكا الط ΔϤ14 بقس) 
 ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ· =25.7ط  ً ΎΒϳήϘΗ 

 
 

  7 2 .180 900               n = 7 

 ΔϴϠاخΪϟا Δϳϭاΰϟا αΎϴ1  =ق
900
7

28.6  ً ΎΒϳήϘΗ  

7n = 360º                       (ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال Εاساϴق ωوϤمج Δϳήψϧ) 
n = 51.4         (                                ϰلϋ Ϧϴفήكا الط ΔϤ7 بقس) 

 ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ· =51.4ط  ً ΎΒϳήϘΗ 

  13 2 .180 1980               n = 13 

 ΔϴϠاخΪϟا Δϳϭاΰϟا αΎϴ1980  =ق
13

152.3  ً ΎΒϳήϘΗ  

 



 

 

 
 

13n = 360º                       (ϊضلϤلل Δϴا الخارجϳواΰال Εاساϴق ωوϤمج Δϳήψϧ) 
n = 51.4         (                                ϰلϋ Ϧϴفήكا الط ΔϤ13 بقس) 

 ϊϠπϤϠϟ ΔϴΟέΎخ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΫ· =27.7ط  ً ΎΒϳήϘΗ 

 

  
ΕΎΜϠΜϣ ϥΎϤΛ ϰϟا ϊϠπϤϟا ϢδϘϳ 

 Ύϳاϭί ωϮϤΠϣ8  ΕΎΜϠΜϣ  =1440 180 8   
 ΰϛήϤϟا ΔτϘϧ ϝϮΣ Ύϳاϭΰϟا ωϮϤΠϣ =360 ∴ ΔϴϠاخΪϟا ϲϧΎϤΜϟا ϊϠπϤϟا Ύϳاϭί ωϮϤΠϣ  =1080 360 1440    

 ϢψΘϨϤϟا ϲϧΎϤΜϟا ϊϠπϤϠϟ ΔϴϠاخΪϟا Δϳϭاΰϟا αΎϴ135= ق 8 1080   

  
 ϥأ νήافN Ϫϋاοأ ΩΪϋ ϊϠπϤϟ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϱϭΎδΗ n. 

N ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϪϨϣ ًΎΣϭήτϣ ΔϴτΨϟا Νاϭίاأ ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϱϭΎδΗ 
ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا. 

= 180n – 180 (n – 2)                             
= 180n – 180n + 360 = 360                  

 ϱϭΎδϳ ΏΪΤϣ ϊϠπϣ ϱأ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥΈا، فάϟ360ط. 
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   ϲϫ Ύϳاϭΰϟ190 ط  :اº, 180º, 170º, 160º, 140º, 135º, 130º, 120º, 110º, 105 
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   ϥϮϜΗ ΔϳίاϮΘϤϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا Ϧϣ ϦϴΟϭί Ϧϣ ϥϮϜΘϤϟا ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϲف  
 ϥΎΘϳϭاΰϟا   ϥΎΘϠΑΎϘΘϤϟا
ϦϴΘϘΑΎτΘϣ.

 
 ϥϮϜΗ ΔϳίاϮΘϤϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا Ϧϣ ϦϴΟϭί Ϧϣ ϥϮϜΘϤϟا ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϲف

ϦϴΘϠϣΎϜΘϣ ϥΎΘفϟΎΤΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا .
 
 

 
 ϥϮϜΗ ΔϳίاϮΘϤϟا ΕΎϤϴϘΘδϤϟا Ϧϣ ϦϴΟϭί Ϧϣ ϥϮϜΘϤϟا ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϲف

ϦϴϘΑΎτΘϣ ϥاΑΎϘΘϤϟا ϥΎόϠπϟا. 



 

 

 
 

  
 

 

 

 
 

 ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥϮϜϴγ ،ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ Δϳήψϧ ΐδΣ ؛ϰϨΒϟ
 ϱϭΎδϳ ΏΪΤϣ ϊϠπϣ ϱأ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟ360طا. 

 

 
30º, 90º, 60º ωϮϤΠϣ ϥϮϜϳ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ Δϳήψϧ ΐδΣ ؛

 ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴ720طق ϊϠπϤϟا ϥأ ΎϤΑϭ ،QRSTVX Ϫϟ ϥΈف ϢψΘϨϣ 6 
ΔϘΑΎτΘϣ Ύϳاϭί . Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴقϭ120ط Ϛϟάϟ ، 

120m XVT m XQR     Ϛϟάϛϭ XQ QR 
ϥϮϜϳ ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ ΚϠΜϤϟا Δϳήψϧ ΐδΣϭ 

 m QXR m QRX   
 ΚϠΜϤϠϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥأ ΎϤΑϭ180ط ϥΈف ، 

180m QXR m QRX m XQR       
ϥأ ΞΘϨϳ ξϳϮόΘϟΎΑϭ     120 180a a     ϥأ ϱ2، أ 60a   ΎϬϨϣϭ 30a    

 Ύϳاϭΰϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ ΐδΣϭm QRS m QRX m XRS     
 ،ξϳϮόΘϟΎΑϭ 30 120m XRS    

  30 120m XRS    ϥϮϜϳ ΡήτϟΎΑϭ 90m XRS   
 ϥΫ·طb = 90   

 ΐδΣϭ(SAS) ϥϮϜϳ XVT XQR   ϭ XTS XRS    



 

 

 
 

 ϥϮϜϳ Ύϳاϭΰϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ ϰϠϋ ًءΎϨΑϭ 
 
 

m VXQ m VXT m TXS m SXR m RXQ         
ξϳϮόΘϟΎΑϭ  

30 30 120m TXS m SXR        
ϥΫ·60m TXS m SXR     ϥأ ΎϤΑϭ  

 m TXS m SXR   ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأϭ
 ϥΈف ،ΔϘΑΎτΘϣ30m TXS m SXR     

  ϲفϭXTS ،180m XTS m TSX m SXT         
 ξϳϮόΘϟΎΑϭ 30 +ط90 + ط 180 =ط c ϥΫ· ،طc = 60 

 
   ً ΎϤ΋اΩΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ωϮϤΠϣ Δϳήψϧ ΐδΣ ؛ 

60 , 60m QRP m QPR     
 ϱϭΎδϳ ΚϠΜϣ ϱأ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥΎϛ ΎϤϟϭ180طϥΈف ، 

180 m QPR m QRP m PQR      
 180ط – 60ط – 60ط 60 =ط 

 ΚϠΜϤϟΎف ϥΫ· PQRωاοق اأΑΎτΘϣ. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
ϱϭΎδϳ ϊϠπϤϟا اάϬϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ 5 2 .18540 0      

 ϱϭΎδϳ ωϮϤΠϤϟا اάϫ اΜϣ˶ϭ2. (540) ϭ1080 أ  
 ΔϴϠاخΪϟا ϩΎϳاϭί ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϱάϟا ϊϠπϤϟا ωاοأ ΩΪϋϭ1080ط 

 ΔϟΩΎόϤϟا ϞΣ Ϯϫط 1080 =ط(n – 2) . 180 ΎϬϨϣϭ n = 8. 

 
 ςΑήϳ ϱάϟا ςϤϨϟا Ϧϣ ϊϠπϤϠϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ Δϳήψϧ ΖϘΘاش

ΕΎΜϠΜϤϟا ΩΪόΑ ϊϠπϤϟا ωاοأ ΩΪϋ . ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ Ώήο ϞصΎΣ ϲϫ Δغϴμϟاϭ
 ϱأ ΚϠΜϤϟا Ύϳاϭί180طϊϠπϤϟا ϲف ΕΎΜϠΜϤϟا ΩΪϋ ϲف . 

  

 
 
 
 
 
 



 

 

  5 2 .180
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C ϲγاΪγ 
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WD DS ,WZ ZS   (ϰτόϣ)  

ZD ZDαΎϜόϧاا ΔϴصΎخ ΐδΣ   
Ϋ·ZWDا  ZSD   ΐδΣ SSS  

 
 
  
 

 

 
CB CE , AC CD    (ϰτόϣ)  

 ACB ECD   αأήϟΎΑ ϞΑΎϘΘϟΎΑ  
  ACB ECD   ΐδΣ SAS 

   
 
 
 
 
 



 

 

 
 

      
     

CBD ABD

CBD ABD

BDC BDA

  
  
  

 

        (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ)  BD BD  

 
 
 
 
 
 
 

SV SV (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ ΐδΣ)  
ST SR (ϰτόϣ) 
VR VT (ϰτόϣ)  

TSV RSV  
SVT SVR  
SVT SVR   Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟϭ ΔϘΑΎτΘϣ ΓήυΎϨΘϤϟا ωاοاأ ϊϴϤΟ ϥأ 
 ΔϘΑΎτΘϣ ΓήυΎϨΘϤϟا 

 
 



 

 

 
 

 

 
 

   Ύϳاϭΰϟ1اϭ 5 4؛ϭ 6 2؛ϭ 8 3؛ϭ 7 

 
 Ύϳاϭΰϟ1اϭ 4 2؛ϭ 3 1؛ϭ 2 3؛ϭ 4 8؛ϭ 7 6؛ϭ 5 

 
 

 



 

 

 

  
    2

2
C
A

 

 
   2 2A E 

 
 0º- 180ط   

 
 Ϫδفϧ ϯϮΘδϤϟا ϲف ϊϘΗ ΔϤϴϘΘδϣ ϊτق Ϧϣ ϥϮϜϣ قϠغϣ ϞϜش ϊϠπϤϟا ϥا؛ أ  .
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  ،ΔϴϠاخΩ Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥϮϜϴγ 180طϊϠπϤϠϟ ϦϜϤϣ ήϴا غάϫϭ  .
 



 

 

 

  

 
LK = MJ                              (ϥΎϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴόϠο Ϟϛ) 
= 8cm    

 
     m L m J  (ϥΎΘϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴΘϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ) 

= 47º                 

 
 ϯήاأخ Ύϳاϭΰϟا Ϧϣ Ϟϛ αΎϴق ϥϮϜϴγ90ط ΔϳήψϨϠϟ ًΎόΒΗ 1.6 .

 

 
(ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 8 5y y  

4 8

2

y

y


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  4 2 6 180

6 186
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,1

1

3 2

x x

x

x

x y

  


 


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(ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ اήτق)                 3 4 5z z   

 
4.5

2 9z

z


 

 

  ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑ
 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧ ϲϫRT  , SU . فμΘϨϣ ΔτϘϧ ΪΟϭأRT ΎϫΎفήρ ϲΘϟا    8 2 , 6 7 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
8 6 2 7

,
2 2

        (صϴغΔτϘϧ Δ اμΘϨϤϟف)       

 1 2.5  ،                                                      (ςϴδΒΘϟΎΑ) 
 ϱήτق ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ΎϴΛاΪΣ· ϥΫ·RSTU ΎϤϫ  1 2.5 ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 ΕΎϴτόϤϟا : ωاοاأ ΎϳίاϮΘϣHJKP, PKLM 

ΏϮϠτϤϟا :HJ  ML 
ϥΎϫήΒϟا :

 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :
(1 HJKP, PKLM   ωاοأ ΎϳίاϮΘϣ (ΕΎϴτόϣ) 
(2 HJ  PK , PK  ML            ( ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ

ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ) 
(3 HJ = ML                               (ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ) 

 



 

 

 

 
 2NP in ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϳήυΎϨΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأ    

 
 ϢϬϋϮϤΠϣ ϦϴΘفϟΎΤΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ =180 

38 180

180 38

142

m NMQ

m NMQ

m NMQ

  
  
 





 

 
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ص΋Ύμخ Ϧϣ 

128MNP     
 

 
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ص΋Ύμخ Ϧϣ 
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 ωاοاأ ϱίاϮϨϣ اήτق Δϳήψϧ ΐδΣ 

2 3 4 7

2 4 7 3
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 ϲϫ ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑ
 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧAC , BD . فμΘϨϣ ΔτϘϧ ΪΟϭأAC ΎϫΎفήρ ϲΘϟا    4 6 , 4 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
4 4 6 2

,
2 2

       (صϴغΔτϘϧ Δ اμΘϨϤϟف)       
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ZXY
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   
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
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    
 
   





                                                            

(ςϴδΒΘϟΎΑ) 
ϱήτق ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ΎϴΛاΪΣ· ϥΫ·ABCD ΎϤϫ  0 2، 

 
 

 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Δϳϭاΰϟا Ϫϴف ωاοأ ϱίاϮΘϣ AΔϤ΋Ύق  .
ΏϮϠτϤϟا : ΎϳاϭΰϟاB, C, DϢ΋اϮق  .( ΔϳήψϨϟ5.6ا .)
ϥΎϫήΒϟا : ωاοاأ ϱίاϮΘϣ فϳήόΗ ΐδΣAD ||CB 

 ϥأϭA ϥΈف ΔϤ΋Ύق  AD AB .
 ϥϮϜϳ ϱΩϮϤόϟا ϊρΎϘϟا Δϳήψϧ ΐδΣϭAB CB .

 ϥΫ·B  ΔϤ΋Ύق Δϳϭاί ϥاϜشϳ ϦϳΪϣΎόΘϤϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟا ϥأ ΔϤ΋Ύق  
  ϚϟάϛϭD B  ϭ A C  ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥأ 

ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ .
 Ύϳاϭΰϟا ϥΫ·C, DϪδفϧ αΎϴϘϟا ΔϘΑΎτΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΠϟ ϥأ ϥΎΘϤ΋Ύق  .



 

 

 
 

 
ΕΎϴτόϤϟا : ωاοاأ ΎϳίاϮΘϣDCGF, ABCH .
ΏϮϠτϤϟا :A F  
ϥΎϫήΒϟا :

 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :
(1  ABCH ϭDCGFωاοأ ΎϳίاϮΘϣ          .(ϰτόϣ) 
(2 Ê BCH  ÊDCG            (ϥΎΘϘΑΎτΘϣ αأήϟΎΑ ϥΎΘϠΑΎϘΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا) 
(3 Ê A  Ê BCHϭ ÊDCG  Ê F     ( ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا

ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ) 
(4 Ê A  Ê F                                     (ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ) 

 



 

 

 

 
 ϢϬϋϮϤΠϣ ϦϴΘفϟΎΤΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ =180 

128 180

180 1 8
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m QRS
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  
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
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

 

 
 ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϳήυΎϨΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ 

    3QR PS cm  
 

 ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϳήυΎϨΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ 
    5QP RS cm  

 
 ϦϴΘϳϭΎδΘϣ ϦϴΘϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ 

128m Q m S     

 
    

 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴόϠο Ϟϛ 
    1FG JH in   



 

 

 
 

         
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴόϠο Ϟϛ      

    3
4

FG GH in   

 
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ 

62m JHG m JFG     
 

 ϢϬϋϮϤΠϣ ϦϴΘفϟΎΤΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ =180 
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 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥΫ· ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ 
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 ϢϬϋϮϤΠϣ ϦϴΘفϟΎΤΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ =180 
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ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ اήτق 
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 ϲϫ ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑ
 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧWY , XZ . فμΘϨϣ ΔτϘϧ ΪΟϭأWY ΎϫΎفήρ ϲΘϟا    1 7 , 6 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
1 6 7 2

,
2 2

            (فμΘϨϤϟا ΔτϘϧ Δغϴص) 

 2.5 2.5،                                                            (ςϴδΒΘϟΎΑ) 
ϱήτق ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ΎϴΛاΪΣ· ϥΫ·ABCD ΎϤϫ  2.5 2.5، 

   

 ϲϫ ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑ
 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧWY , XZ . فμΘϨϣ ΔτϘϧ ΪΟϭأWY ΎϫΎفήρ ϲΘϟا    4 5 , 4 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
4 4 5 2

,
2 2

       (صϴغΔτϘϧ Δ اμΘϨϤϟف)       

 0 1.5،                                                            (ςϴδΒΘϟΎΑ) 
ϱήτق ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ΎϴΛاΪΣ· ϥΫ·ABCD ΎϤϫ  0 1.5،  

 
ΕΎϴτόϤϟا : ωاοاأ ΎϳίاϮΘϣWXTV , ZYVT .
ΏϮϠτϤϟا :WX  ZY 
ϥΎϫήΒϟا:  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

(1 ωاοاأ ΎϳίاϮΘϣ WXTV , ZYVT         (ϰτόϣ) 
 
 



 

 

 
 

(2 WX VT , VT YZ.       ( ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ
ΔϘΑΎτΘϣ) 

(3 WX YZ                                      (ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ) 

 

      
  

 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ 
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  180 7
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   
 

180

180 19 76 85

CAB AFB ABF

CAB

    
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                                 ΎϴϠاخΩ ϝΩΎΒΘϟΎΑ  85ACD CAB    
  

                                                αأήϟΎΑ ϞΑΎϘΘϟΎΑ76AFD   
1

180 76 22 82

8 8 672 5

DAF

DAB DAF CAB

DAB

    
  
    

 

 

 
         ΔϳίاϮΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ

 Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑϭBC ϱϭΎδϳ 6
2
 Ϟϴϣ ϥΈف AD ϱϭΎδϳ 6

2
 ً Ύπϳأ .           

 αأήϟا ϦϴϴόΘϟϭD αأήϟا Ϧϣ أΪΑا ،A Ϟفγاأ ϰϟ· ϙήΤΗϭ 6 ϦϴϤϴϟا ϰϟ·ϭ ΕاΪΣϭ 
ϦϴΗΪΣϭ .

 αأήϟا ϥΫ· 0, 1 D  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ϥΎϫήΒϟا :

 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :
(1 ωاοاأ ϱίاϮΘϣ GKLM                 (ϰτόϣ) 
(2 GK ||ML  , GM ||KL      ( ωاοاأ ϱίاϮΘϤϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ

ΔϳίاϮΘϣ) 
3 )Ê K  ϭ ÊG ، Ê K ϭ Ê L ، Ê L ϭ ÊM ، ÊM ϭ ÊG  

            ΔϠϣΎϜΘϣ Ύϳاϭί
        (ϦϴΘϠϣΎϜΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴΘفϟΎΤΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ϥΎϫήΒϟا :

 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :
2)  ωاοاأ ϱίاϮΘϣWXYZ                (ϰτόϣ)  

,WX ZY XY WZ  ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϳήυΎϨΘϣ ϦϴόϠο   
XZ ZX αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ    

3 ) XYZ YZX         SSS 

 
ϥΎϫήΒϟا :

 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :
(1 ωاοاأ ϱίاϮΘϣ PQRS                  (ϰτόϣ) 
(2ΓΪϋΎδϣ ΔϤϴϘΘδϣ Δότق Ϣγέا PR  ( ήτقPQRS)  Ύϳاϭΰϟا Ϣ˶γϭ1 ،2 ،3 ،4 

ϦϴΒϣ Ϯϫ ΎϤϛ .
(3 PQ ||SR , PS ||QR      (ΔϳίاϮΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϤϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ) 

 



 

 

 
(4 1 = 2 ϭ ،3 = 4            ( ً ΎϴϠاخΩ ΔϟΩΎΒΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا Δϳήψϧ) 

 
 

PR = RP (5                                  (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
(6  SAS QRP SRP   

(7 PQ  RS  , QR  SP      ( ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴΜϠΜϣ ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا
ΔϘΑΎτΘϣ) 

 
ϥΎϫήΒϟا : ϥأ ϰτόϣACDEωاοأ ϱίاϮΘϣ  .

 ϥΈف ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϤϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥأ ΎϤΑEA  DC .
         ωاοاأ ϱίاϮΘϣ فϳήόΗ ϦϣϭEA ||DC 

 ϥϮϜΗϭAEB  DCB ϭ EAB  CDB ΔϟΩΎΒΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥأ 
ΔϘΑΎτΘϣ ًΎϴϠاخΩ  .

ΔϘΑΎτΘϣ ًΎϴϠاخΩ ΔϟΩΎΒΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥأ . ϥΫ· EBA CBD  ΐδΣASA. 
ϭEB  BCϭ AB  BD ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ

 ϥΈف ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟف اμϨϣ فϳήόΗ Ϧϣϭ ΔϘΑΎτΘϣEC فμϨΗ AD ϭ 
AD فμϨΗ EC .

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
    

   2 2

3,2 2,5

3 2 2 5

34

PK

PK


    


،

 

    
   2 2

8, 1 3,2

8

34

3 1 2

34

MP

M

MP PK

P

  
   









،

 

   
   2 2

, 1, 1 3,2

1 3 1 2

13

L P

LP

LP

   
     


،

 

   
   2 2

, 5,5 3,2

5 3 5

13

2

13

J P

JP L

J

P

P

JP

  
 



 




،

 

 
 ϥأ ΎϤΑJP = LP, MP = KPήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϦϳήτϘϟا ϥΈف  .

 



 

 

 
 

JPا؛  LP MP KP   
 

 Ϟϴϣ ا؛JK ϱϭΎδϳ 0 Ϟϴϣϭ ،JM ϱϭΎδϳ 2 αϮϜόϣ ΐϟΎγ ϱϭΎδϳ ا ΎϤϫΪΣ؛ أ
ήخϵا .

 
      Ύϳاϭΰϟا C, E, GΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟ· ؛ : C A  ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥأ 

      ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ .  E A ،ϥΎϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϲϳίاϮΘϣ ϥأ  G   E Ύϳاϭΰϟا ϥأ 
.  ΐδΣ خΎصΔϴ اAϱΪόΘϟاΔϠΑΎϘΘϤϟ فϮΘϣ ϲاϱί اأοاΑΎτΗϭ ΔϘΑΎτΘϣ ωق 

 
AD ,DE ,GF 

 AD BCΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥأ  .
  DE BC ϥΎϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϲϳίاϮΘϣ ϥأ 

GF DE قΑΎτΗϭ ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥأ 
BCϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ ΐδΣ  .

 
ΎϳاϭΰϟاABC , ADC , EDG , EFG    

ABCϭ ADC ϥΎΘϠϤϜϣ C ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔفϟΎΤΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥ؛ أ
ΔϠϣΎϜΘϣ .EDG ΔϠϤϜϣ C قΑΎτΗ ΎϬϧأ ADC ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا Δϳήψϧ ΐδΣ 

ΔϠϤϜϣϭ αأήϟΎΑ C ،ξϳϮόΘϟΎΑ EFG قΑΎτΗ EDG Ύϳاϭΰϟا ϥأ 
 ΔϠϤϜϣϭ ،ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟاCξϳϮόΘϟΎΑ  .

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 ϞϜشϟا

 ϲϋΎΑήϟا
 ωاοاأ Ϟϫ

اΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟ؟ 
 Ύϳاϭΰϟا Ϟϫ

اΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟ؟ 
 ϞϜشϟا Ϟϫ

ϮΘϣاϱί أοاω؟ 
ABCD  Ϣόϧ Ϣόϧ Ϣόϧ
MNOP  Ϣόϧ Ϣόϧ Ϣόϧ
WXYZ  Ϣόϧ Ϣόϧ Ϣόϧ

 

 
 ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟا اάϫ ϥΈف ϥΎϘΑΎτΘϣϭ ϥΎϳίاϮΘϣ ϥΎόϠο ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϲف ϥΎϛ اΫ·

ωاοأ. 



 

 

  
 
 
 
 

 

 
    ϥمتطابقا ωاأضا ϱίمتوا ϲف ΔتقابلϤال ωاأضا 

,
2 1 3 4 , 3 2 1
3 2 1
2 3

3
2

           

AB CD and AD BC
y w and x x w
x x w
x w

wx

 

 ςϴΤϤϟا   =ωاοاأ ϝاϮρأ ωϮϤΠϣ 
 2 1 1 3 4 3 2 22        y x w w x 

 ϦϴϳϭΎδΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥا ΚϴΣ     
2 1 3 4 , 3 2 1      y w and x x w 

ϥا ϱأ     2 3 4 3 2 22
3 4 10

    w x
x w

 

 ΔϤϴق Ϧϋ ξϳϮόΘϟΎΑ     x 

   

33 4 10
2

9 3 8 20
11 11

1

         

w w

w w
w

w

 

 ΔϤϴϘΑ ξϳϮόΘϟΎΑ  wωاοاا ϝاϮρا ϲف  

 3 4 1 7
7

DC
AB DC in

     

 



 

 

 

 

 
 ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϊϴϤΟ βϴϟϭ ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأ ΪΟϮΗ ا       

 

 

 

          
ϥΫ· ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ          : 10  ΎϬγΎϴق ϲΘϟا ΔϳϭاΰϠϟ ΔϠϤϜϣ 65ط ϱίاϮΘϣ ϲف ΔفϟΎΤΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥأ 

ΔϠϣΎϜΘϣ ωاοاأ. 

        
10 65 180

10 180 65

110 15

  
  
 

 

 



 

                                                ήυΎϨΘϟΎΑ ϥΎΘϳϭΎδΘϣ                   2 64   
 2 ΔϳϭاΰϠϟ ΔϠϤϜϣ1 ΔϠϣΎϜΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔفϟΎΤΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥأ. 

1 64 180

1 1 0

16

64

1

8

1

  
  
 

 

 



        

  
 ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟاϭ ،ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥϮϜΗ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف

ϦϴΘϠϣΎϜΘϣ ϦϴΘفϟΎΤΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ ϥϮϜΗϭ ،ΔϘΑΎτΘϣ .
Ϣ΋اϮق ϩΎϳاϭί ϊϴϤΟ ϥϮϜΗ ΔϤ΋Ύق Ύϳاϭΰϟا ϯΪΣ· ΖϧΎϛ اΫ·ϭ . ωاοاأ ϱίاϮΘϣ اήτقϭ

ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ .
 
 



 

 

 
 

ϱέΎϴόϤϟا έΎΒΘااخ ϰϠϋ ΐϳέΪΗ :

 
 έΎϴΘااخ D 

3 42 9 18 180

12 24 180

12 180 24

12 156

13

3 42 3 13 42 81

999 18 9 13 18

x x

x

x

x

x

x

x

   
 
 



     
     





 

          
6 7 11 180

13 180 11

13 6

3

1

1

9

x x

x

x

x

  
 



 

    
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 
 

  108 2 180n n .                                      (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 
 108 180 360n n                                   (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 

72 360n                                     ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 
n = 5                                              ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ 72 )

 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·5 ωاοأ 
  140 2 180n n .                                      (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 

 140 180 360n n                                   (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 
40 360n                                     ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 

n = 9                                              ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ 40 )
 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·9 ωاοأ 

  147 3 2 180. n n .                                      (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 
 147 3 180 360. n n                                   (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 

32 7 360. n                                     ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 
n = 11                                           ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ 32 7. )

 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·11 ϊϠο 

  160 2 180n n .                                      (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 
 160 180 360n n                                   (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 

20 360n                                     ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 
n = 18                                              ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ 20 )

 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·18 ϊϠο 
  135 2 180n n .                                      (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 

 135 180 360n n                                   (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 



 

 

 
 

45 360n                                     ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 
n = 8                                              ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ 45 )

 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·8 ωاοأ 
  176 4 2 180. n n .                                      (ΔϟΩΎόϣ ΔΑΎΘϛ) 

 176 4 180 360. n n                                   (ϊϳίϮΘϟا ΔϴصΎخ) 
3 6 360. n                                     ( ΡήτΑ180nϦϴفήτϟا اϛ Ϧϣ ) 

n = 100                                          ( ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑ 3 6. )
 ϊϠπϤϠϟ ϥΫ·100 ϊϠο 

 

 
6

20

y x

y x

  
  

 ϞϣΎόϣx ϦϴϳίاϮΘϣ ϥΎϤϴϘΘδϤϟا ϥΫ· ϦϴϳϭΎδΘϣ ΔϟΩΎόϣ Ϟϛ ϲف  

 
6 7

8
7 7

y x

x
y

 
  

 ϞϣΎόϣ Ώήο ϞصΎΣx ΔϟΩΎόϣ Ϟϛ ϲ1=  ف ϦϳΪϣΎόΘϣ ϥΎϤϴϘΘδϤϟا ϥΫ·  

 
3

4 12 3 3
4

2 6 6 3 3

y x y x

y x y x

    
    

 

 ϞϣΎόϣxϚϟΫ ήϴغ ΎϤϫ اΫ· ϦϴϳϭΎδΘϣ ήϴغ ϦϴΘϟΩΎόϤϟا Ϧϣ Ϟϛ ϲف  

 
 



 

 

 
 
 
 5 1 2y x   

10 4 20
5 2 10

2 2 2
y x

y x
    

 ϞϣΎόϣ  x ϦϴϳίاϮΘϣ ϥΎϤϴϘΘδϤϟا ϥΫ· ϦϴϳϭΎδΘϣ ΔϟΩΎόϣ Ϟϛ ϲف  
 

 
 ΔϨϳΎΒΘϤϟا Δϳήψϧ ΐδΣSAS ΚϠΜϤϟا Ύϳاϭί ϯΪΣ· ϥΈف ،ϞϴϤΗ ΓήΠشϟا ΕأΪΑ اΫ· ،

 ϞΑΎϘϤϟا ϊϠπϟاϭ ،ήϴغΘΗ فϮγ ΔϣΎϋΪϟاϭ νέاأ ΢τγϭ ΓήΠشϟا Ϧϣ ϥϮϜΘϤϟا
ήϴغΘϳ فϮγ Δϳϭاΰϟا ϚϠΘϟ .

 ϱأ ϝϮρ ήϴغΘϳ Ϧϟ ϪϧΈف ΓήΠشϟا ϲف ΔΘΒΜϣϭ νέاأ ϰϠϋ ΰϜΗήΗ ΔϣΎϋΪϟا ϥأϭ
ΚϠΜϤϟا ωاοأ Ϧϣ ϊϠο .Δϳϭاί ϱأ ήϴغΘΗ ϥأ ϦϜϤϳ ا Ϛϟάϟ . ΓήΠشϟا ϥأ ΪϛΆϳ اάϫϭ

ΔϤϴϘΘδϣ ϰϘΒΘγ .
 

  
 

 
 

 
ϞϴϤϟ؛ اϊϠο = 3 0

2 3
3

   

 

       ϞϴϤϟ؛ اήτ1 = ق
35

3
2

4      

 
ϞϴϤϟ؛ اϊϠο :11

6
0
3 3



   

 



 

 

 
 

 

  

 
ϥΎϘΑΎτΘϣ Ϫϴف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥ؛ أϢόϧ .

 
ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ΕاέΎΒΘاخ Ϧϣ ΪΣاϭ ϱق أϘΤϳ ا Ϫϧا؛ أ .

 
  

 

 
 ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϲف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأ ΎϤΑABCD ϥΈف ϥΎϘΑΎτΘϣ 

ABCD ϥΫ· ωاοأ ϱίاϮΘϣ AB DC฀ 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 ϦϴΘϘΑΎτΘϣ ϦϴΘϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ 

7 56

5 2

8

3

6 4 4

4 26 0

x

x

y y

y



  
  

 

 

 
ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ 

4 9 2 5

4 2 5 9

2 14

3 4 5 2
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y y

y y

y

y

x x

x x

x

x

  
  


  
   

  
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3 2 3 8
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, 6, 1 , 1,0

1 0 6 1

1

2

5 22

6

6

A B

AB

AB
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CD

CD


   
  
 

    
  

 

    
   
   
   

2 2
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, 8,2 , 6, 1

2 1 8 6

9 4

, 3,3 , 1,0

3 0 3 1

9 4 13

B C

BC

BC

A D

AD

AD

 
   
  

   
  

 

 
ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϪϧΈف ΔϘΑΎτΘϣ ϲϋΎΑέ ϞϜشϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ΖϧΎϛ اΫ· .

 AB = 26 ؛DC = 26 ؛BC = 13 ؛AD = 13 .
 ϦϴΘτϘϧ ϱأ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟا ϥأ ΚϴΣ =   2 2

1 2 1 2x x y y   

 ϥأ ΎϤΑAB = DC ϭAD = BC ϥΈف AB = DC ϭAD = BC ϞϜشϟΎف Ϛϟάϟ 
 ϲϋΎΑήϟاABCD ΔϳήψϨϟا ΐδΣ ωاοأ ϱίاϮΘϣ 5.9 .

 
 



 

 

 
 

 
 
 ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϪϧΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϲϋΎΑέ ϞϜا شήτق ϥΎϛ اΫ·

 ΎϤϬϴفμΘϨϣ ΎΘτϘϧ ΖϧΎϛ اΫ· ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ ϲϋΎΑέ ϞϜا شήτف قμϨϳϭ
ϦϴΘϘΑΎτΘϣ .

 ήτϘϟف اμΘϨϣ ΔτϘϧFH ϲϫ (1, 1) . ήτϘϟف اμΘϨϣ ΔτϘϧϭGJ ϲϫ 
   1 0 5, ..  

ΚϴΣ =1 أΔτϘϧ ϥ اμΘϨϤϟف  2 1 2

2 2
x x y y

,
     

 ϦϳήτϘϟا ϲفμΘϨϣ ϲΘτϘϧ ϥأ ΎϤΑϭFHϭ GJ ،ΎϬδفϧ ΕΎϴΛاΪΣاإ ΎϤϬϟ βϴϟ 
 ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥΈفFGHJωاοأ ϱίاϮΘϣ βϴϟ . 

 
     

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ  .
ΏϮϠτϤϟا :AB = CD, AD = BC 

 
ϲΛاΪΣ· ϥΎϫήΑ :

AB = 2 2((a 0) (0 0) )    = a 
DC = 2 2(( ) ( ) )b a b c c     = a 

AD = 2 2(( 0) ( 0) )c b    = 2 2( )c b 
BC = 2 2(( ( )) ( 0)a b a c     =  2 2( )c b 

 ϥأ ΎϤΑAB = DCϭ AD = BC ϥΈف ،AB = DCϭ AD = BC .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
ϥΎΘϘΑΎτΘϣ ϦϴΘϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ ϥ؛ أϢόϧ. 

 
ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ρϭήش Ϧϣ ρήش ϱق أϘΤϳ ا Ϫϧا؛ أ .

 
 ϥΎϛ اΫ· ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟا ϥΈف ϥΎϘΑΎτΘϣ ϥΎϴΒشΨϟا ϥΎόρΎϘϟا

ϥΎϳίاϮΘϣ ϦϴϴΒشΨϟا ϥΎόρΎϘϟا . 
 

 
 
 



 

 

 
8 8 6 14

8 6 14 8

2 22

x x
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  
  


 

 
 
 

7 2 6 16

7 6 6

1

4

1

1
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x

y y

y y

y


  
  


 

 
7 2
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3

2 7 3

x x

x x

x

  
  


 

 
3 5 11

3 11 5
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  
  
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

 

 
 

 
 Ϟϴϣ7 2 5

:
0 4 4

AB
    

 

 Ϟϴϣ3 5 8
:

5 4 1
BC

  



 

 

 

 Ϟϴϣ9 8 1
:

5 0
CD

 

 

 Ϟϴϣ1 2 1
:

5 4 1
AD

     

 
  ΎϤΑ Ϟϴϣ ϥأBCب  ϞϴϣAD ϥΈف ،ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ βϴϟ  .

 
 

 
 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧ ؛ϢόϧWYϭ XZ ϲϫ   

1
2,

2
    

 ϞϜشϟا ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϦϳήτϘϟا ϥأ ΎϤΑϭWXYZωاοأ ϱίاϮΘϣ  .
 

 

 
 

ΕΎϴτόϤϟا :ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ . 



 

 

 
 

ΏϮϠτϤϟا :ACϭ DBήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ . 

 
 

 
ϥΎϫήΒϟا :

 μΘϨϣ ΔτϘϧACف 

= 
0 ( ) 0

,
2 2
a b c      a b c

,
2 2
    

 μΘϨϣ ΔτϘϧϭDBف 

=
a b 0 c

,
2 2
     a b c

,
2 2
    

 ،ϥΫ·AC ϭ DBήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ  .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
 

 
ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥ؛ أϢόϧ. 

 
ϥΎϘΑΎτΘϣϭ ϥΎϳίاϮΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϫϴف ϥ؛ أϢόϧ. 

 
ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ΕاέΎΒΘاخ Ϧϣ ΪΣاϭ ϱق أϘΤϳ ا Ϫϧا؛ أ. 

 
(ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ΕاέΎΒΘاخ Ϧϣ ΪΣاϭ ϱق أϘΤϳ ا Ϫϧا؛ أ. 

 
ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ Δϳήτق ϥ؛ أϢόϧ .

 
 
 



 

 

 
 

 
ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ΕاέΎΒΘاخ Ϧϣ ΪΣاϭ ϱق أϘΤϳ ا Ϫϧا؛ أ .

 
ΕΎϴτόϤϟا :WXYZ Ϫϴف ωاοأ ϱίاϮΘϣ X   Wϭ M ΔτϘϧ 
. μΘϨϣWXف

ΏϮϠτϤϟا :ZMY ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ .
ϥΎϫήΒϟا : ϥأ ΎϤΑWXYZ ϥΈف ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ WZ  XY. 
 ϥأ ΎϤΑϭM فμΘϨϣ ΔτϘϧ WX ϥΈف ،WM = MX .

 ϥأ ϰτόϣϭW X  ΐδΣϭ Ϛϟάϟ ،SASϥΈف YXM ZWM    
 ϥΈف ،ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴΜϠΜϣ ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأϭZM YM .

 ϥΫ·ZMYϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ ΚϠΜϤϟف اϳήόΗ ΐδΤΑ ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ ΚϠΜϣ  .
 
 

 

 
ΕΎϴτόϤϟا:ABEF  ؛ωاοأ ϱίاϮΘϣ BCDEωاοأ ϱίاϮΘϣ  .
ΏϮϠτϤϟا :ACDFωاοأ ϱίاϮΘϣ  .
ϥΎϫήΒϟا:  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

(1 ABEF ؛ωاοأ ϱίاϮΘϣ BCDE          ωاοأ ϱίاϮΘϣ (ΕΎϴτόϣ) 
 



 

 

 
 

(2 AF = BE , BE = CD, AF BE฀ , BE CD฀   ( ϱίاϮΘϣ فϳήόΗ
ωاοاأ)  

AF = CD, AF CD฀  (3                      (ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ) 
(4 ACDFωاοأ ϱίاϮΘϣ  .( ϦϴϘΑΎτΘϣ ϲϋΎΑέ ϞϜش ϲف ϥΎόϠο ϥΎϛ اΫ·

ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϪϧΈف ϦϴϳίاϮΘϣϭ) 
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 Ϟϴϣ ؛ϢόϧAB Ϟϴϣ ϱϭΎδϳ CD ϱϭΎδϳϭ 1
7

 Ϛϟάϟ AB ฀CD .

 ϞϴϤϟا ϥأ ΚϴΣ =2 1

2 1

y y
x x


  



 

 

 
 

 Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑϭBC Ϟϴϣ ϱϭΎδϳ AD ϱϭΎδϳϭ – 6 
 ϥΈفBC ฀AD ϥΈف ϥΎϳίاϮΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأϭ ABCD ϱίاϮΘϣ 

ωاοأ .
                                    

 
 

ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥϮϜϳ ϥأ ΐΠϳ ا؛ .
 ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭKϭ LϱϭΎδΗ 53. ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭLϭ MϱϭΎδΗ 37 .

 
ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭM ϭ JϱϭΎδΗ 50 . ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭJϭ KϱϭΎδΗ 26 .

 
 ϦϴΘτϘϧ ϱأ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟا ϥأ ΚϴΣ =   2 2

1 2 1 2x x y y   
 

 ϥΈف ،ϦϴϘΑΎτΘϣ Ύδϴϟ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأ ΎϤΑϭJKLMωاοأ ϱίاϮΘϣ βϴϟ  .
 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 Ϟϴϣ2 4 6

:
5 7 2

YX
   

 

 Ϟϴϣ7 6 1
:

4 2 2
XW

    

 

 Ϟϴϣ2 2 1 3
:

7 7 2 5
WV

     

 

 Ϟϴϣ7 4 3
:

2 7 5
YV

     

 ϞϴϣYV ϱϭΎδϳ 7
2
 Ϟϴϣϭ ،XW ϱϭΎδϳ 7

4
 Ϟϴϣϭ ،YX ϱϭΎδϳ 2

5
 ،

 ϞϴϣϭVWϱϭΎδϳ 2
7

 .ΎϤΑϭ  Ϟϴϣ ϥأYV Ϟϴϣ ϱϭΎδϳ ا XW Ϟϴϣϭ ،YX 

Ϟϴϣ ϱϭΎδϳ اVW ϥΈف   VWXYωاοأ ϱίاϮΘϣ βϴϟ  .

 
 

 Ϟϴϣ2 2 5 3
:

7 7 1 6
TS

      

 

 Ϟϴϣ        2 4 2
:

7 3 4
RQ

  

 



 

 

 
ϦϴϘΑΎτΘϣϭ ϦϴϳίاϮΘϣ ϥاΑΎϘΘϣ ϥΎόϠο Ϫϴف ϥϮϜϳ ϥأ ΐΠϳ . Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑϭ

RQ Ϟϴϣ ϱϭΎδϳTS ϱϭΎδϳϭ 2
7

 ϥΈف ،QR TS฀ ||ST ϥأϭ QR = ST 

= 53 
 ϥΈفQR TS  ،ϥΫ· QRSTωاοأ ϱίاϮΘϣ . 
 

  
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :AB CD , AD  BC 
ΏϮϠτϤϟا :ωاοأ ϱίاϮΘϣ ABCD. 

  

 
ϥΎϫήΒϟا :

ϞϴϣAD :m = 
0
0

c
b

  = 

c
b

 

             

ϞϴϣAB :m = 
0 0

0a

  = 0 

                     

ϞϴϣBC :m = 
0c

b a a


   = 
c
b

 



 

 

              

ϞϴϣDC :m = 
c c

b a b


   = 0 

         Ϛϟάϟ AD BC฀ ϭ AB CD฀. 
 ϥϮϜϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ فϳήόΗ ΐδΣϭ ϥΫ·ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ  .

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Δϳϭاΰϟا ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ AΔϤ΋Ύق Δϳϭاί  .
ΏϮϠτϤϟا : ΎϳاϭΰϟاB, C, DϢ΋اϮق  .

 
ϥΎϫήΒϟا :

ϞϴϣBC :m = 
0

b b
a

  = 0Ϟϴϣ ،CD : فήόϣ ήϴغ

                     

ϞϴϣAD :m = 
0 0

0a

  = 0Ϟϴϣ ،AB : فήόϣ ήϴغ

                 
 ϚϟάϟBC CD , CD AD , AB BC .

 Ύϳاϭΰϟا ،ϥΫ·D, C, BϢ΋اϮق . 

 
ΕΎϴτόϤϟا :A   C , B   D 
ΏϮϠτϤϟا :ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا : ϢγέاACϦϴΜϠΜϣ ϞϜشΘϟ  .

 ϱϭΎδϳ ΚϠΜϣ ϱأ Ύϳاϭί ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥأ ΎϤΑϭ180º ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ ϥΈف 
 ϱϭΎδϳ ϦϴΜϠΜϤϟا Ύϳاϭί360º .



 

 

 
 

 ϥΫ·mA + mB + mC + mD = 360º 
 ϥأ ΎϤΑϭA   Cϭ B   D ϥΈف mA = mC  

ϭmB = mD .
 ξϳϮόΘϟΎΑϭmA + mA + mB + mB = 360º 

 ϥΫ·2 (mA) + 2 (mB) = 360º 
 ϰϠϋ Ϧϴفήτϟا اϛ ΔϤδϘΑϭ2 ΞΘϨϳ mA + mB = 180º ϦϴΘϳϭاΰϟا ϥΈا فάϟ 

ϭ ϥΎΘϠϣΎϜΘϣ ϦϴΘفϟΎΤΘϤϟاAD ||BC .
 ϞΜϤϟΎΑϭ2(mA) + 2(mD) = 360º ϭأ mA + mD = 180º  

ϭ ϥΎΘϠϣΎϜΘϣ ϥΎΘفϟΎΤΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا ϥΎΗΎϫ ϥΫ·AB ||CD .
 ϞϜشϟΎف Ϛϟάϟ ،ΔϳίاϮΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥΫ·ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ . 

 

 
 

ΕΎϴτόϤϟا :AC CF , AB CD  BE  , DF  DE 
ΏϮϠτϤϟا :BE ||CD .
ϥΎϫήΒϟا : ϥأ ϢϠόϧAC CF , AB CD  BE  , DF  DE 

 ϥΫ·AC = CF قΑΎτΘϟف اϳήόΗ ΐδΣ 
 AC = AB + BCϭ CF = CD + DF     ( ϊτϘϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ ΐδΣ

ΔϤϴϘΘδϤϟا) 
 ϥϮϜϳ ،ξϳϮόΘϟΎΑϭAB + BC = CD + DF Γήϣ ξϳϮόΘϟا ϝΎϤόΘγΎΑϭ ،

 ϥϮϜϳ ϯήأخAB + BC = AB + DF Ρήτϟا ΔϴصΎخ ΐδΣϭ BC DF 
 ϥΫ·BC  DFϭ ،قΑΎτΘϟف اϳήόΗ ΐδΣ BC  DE    ( ΔϴصΎخ ΐδΣ

ϱΪόΘϟا) 
 
 



 

 

 
 

 ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥΈف ϦϴϘΑΎτΘϣ ϲϋΎΑέ ϞϜشϟ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥΎϛ اΫ·ϭ
ωاοأ ϱίاϮΘϣ . ϥΫ·BCDE ωاοاأ ϱίاϮΘϣ فϳήόΗ Ϧϣϭ ωاοأ ϱίاϮΘϣ 

 ϥϮϜϳBE CD฀ .
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ΕΎϴτόϤϟا :DE  EB , AE  EC 
ΏϮϠτϤϟا :ABCD ωاοأ ϱίاϮΘϣ .

 
 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

(1 AE  EC , DE  EB                      (ΕΎϴτόϣ) 
(2 1  2, 3  4         (ϥΎΘϘΑΎτΘϣ αأήϟΎΑ ϥΎΘϠΑΎϘΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا) 
(3   ADE CBE ,   ABE CDE     (SAS) 

 



 

 

 
 
(4 AB  DC , AD  BC        ( ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا

ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا) 
(5 ABCD ωاοأ ϱίاϮΘϣ ( ϲϋΎΑέ ϞϜش ϲف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥΎϛ اΫ·

ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϪϧΈف ϦϴϘΑΎτΘϣ) 

 

      
C (a , c) , D (- b , c) 

 
Y (a – b , c) , X (a , 0) 

 
ΕΎϴτόϤϟا :RSTV ϲϋΎΑέ ϞϜش 
 ρΎϘϨϟاϭA, B, C, Dωاοاأ ΕΎفμΘϨϣ RS , ST , TV , VR ϰϠϋ 
ΐϴΗήΘϟا .

ΏϮϠτϤϟا :ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ  .

 
 
 
 



 

 

 
 

ϥΎϫήΒϟا :
 ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϢγέاRSTV Ϯϫ ΎϤϛ ΕΎϴΛاΪΣاإ Ϣ˶γϭ ،ϲΛاΪΣاإ ϯϮΘδϤϟا ϲف 

 ϞϜشϟا ϲف ϦϴΒϣ( ΩΪόϟا ΕΎفϋΎπϣ Ϧϣ ΕΎϴΛاΪΣ· ϝΎϤόΘγ2ا ΕΎΑΎδΤϟا ϞόΠϴγ 
ϞϬγأ)  ρΎϘϨϟا ΕΎϴΛاΪΣ· ϥϮϜΗ فμΘϨϤϟا ΔτϘϧ Δغϴص ϦϣϭA, B, C, Dϲϫ  :

2 2
2 2
a f

A ,     = (a , f) 

      

 2 2 2 2
, ,

2 2
d a f b

B d a f b
          

                                             
2 2 2

2 2
d c b

C ,
     = (d + c , b) 

                       
2 0
2 2
c

D ,     = (c , 0) 

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ΪΟϭأAB ϭ DC .
        ϲϠϴϣ ϥأϭABϭ DCϥΎΘϳίاϮΘϣ ϦϴΘϤϴϘΘδϤϟا ϦϴΘότϘϟا ϥΈف ،ϥΎϳϭΎδΘϣ  .

 ΩΎΠϳإ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγاAB ,DC .
 AB  = 2 2(( ) ( ) )d a a f b f     

= 2 2(d b ) 
 AB  = 2 20(( ) ( ) )d c c b    

 
= 2 2( d b ) 

 ϥΫ·AB ฀DC ϭ AB  DC . ϚϟάϟABCD ϥΎϛ اΫ· Ϫϧأ ωاοأ ϱίاϮΘϣ 
ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϪϧΈف ϦϴϘΑΎτΘϣϭ ϦϴϳίاϮΘϣ ϲϋΎΑέ ϞϜش ϲف ϥاΑΎϘΘϣ ϥΎόϠο .

 
 
 

 



 

 

 
 

 

  

 
 

 
 ϞϴτΘδϤϟا ήτϘϟا ϝϮτϟا

ABCD 
AC 3.3 cm 
BD 3.3 cm 

MNOP 
MO 2.8 cm 
NP 2.8 cm 

WXYZ WY 2.0 cm 
XZ 2.0 cm 

 
 



 

 

 
 

 
 ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا اήτق .



 

 

 

 
 ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ اήτق    , , ,  2 2 3 1 

 
 

        ϯήاأخ βϜϋ ΎϤϫاΪΣ· ϥΎΘϳήψϨϟا 
 ΔϳήψϨϟا Δϴοή1.3ف" ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟا "

 ΔϳήψϨϟا Δϴοήفϭ1.9" ΔϘΑΎτΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ."
 ΔϳήψϨϟا ΔΠϴΘϧ1.3 ΔϳήψϨϟا ΔΠϴΘϧϭ ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاο1.9 اأ ϞϜشϟا 

ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϲϋΎΑήϟا .

 
 ً ΎϧΎϴΣ؛أ  ϞόΟ ًΎπϳأ ϚϨϜϤϳ Ϫϧا أ· ،ϦϴϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ΎϳίاϮΘϣ ϥϮϜϳ ϥأ ϦϜϤϳ

 ΕΎγΎϴق ήϴϴغΗ ϥϭΩϭ ωاοاأ ϝاϮρأ ήϴϴغΘΑ ήأصغ ϭأ ήΒϛأ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ
Ύϳاϭΰϟا .

 
 
 



 

 

 
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCDϭ ωاοأ ϱίاϮΘϣ AJ  KC .
ΏϮϠτϤϟا :JBKDωاοأ ϱίاϮΘϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا: ϢγέاDB .
 ϥأ ΎϤΑABCD ϦϳήτϘϟا ϥΈف ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ DBϭ AC ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ 

 ΔϳήψϨϟا ΐδΣ ήخϵ1.7ا.  ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ Ϣ˶γP .
 ϥϮϜϳ فμΘϨϤϟا ΔτϘϧ فϳήόΗ ϦϣϭAP  PC ϥΫ· ،AP = PC. 

 ϥΈف ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ ΐδΣϭ
AP AJ JP , PC PK KC       ξϳϮόΘϟΎΑϭ

AJ JP PK KC   ϥأ ΎϤΑϭAJ  KC ϥΈف ،AJ = KC ΐδΣ 
. ϳήόΗف اΑΎτΘϟق

KC JP PK KC   
 ξϳϮόΘϟΎΑϭKC JP PK KC     ϥϮϜϳ Ρήτϟا ΔϴصΎخ Ϧϣϭ

 JP PK .
 ϥϮϜΗ قΑΎτΘϟف اϳήόΗ Ϧϣϭ ϥΫ· 

JP  PK ϥΫ· PفμΘϨϣ ΔτϘϧ JK .
 ϥأ ΎϤΑϭJKϭ DBϯήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨΗ  .

 ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϠϟ ϥاήτق ΎϤϫϭJBKD ΔϳήψϨϟا ΐδΤ1.11، ف ϞϜشϟا ϥϮϜϳ 
 ϲϋΎΑήϟاJBKDωاοأ ϱίاϮΘϣ  .

 
 
 



 

 

 
 

 
ϥأ ϥΎϴΑ ϚϨϜϣا أΫ· ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥϮϜϳ: 

 ،ϥΎΘϘΑΎτΘϣ ϦϴΘϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ ϭأ ،ϥΎϳίاϮΘϣ ϭأ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ
ϥΎϳίاϮΘϣϭ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϥاΑΎϘΘϣ ϥΎόϠο ϭأ ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϥاήτϘϟا ϭأ .

 

 
        

         
B : AB DC 
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 ϲϫ ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑ

 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧAC  , BD . فμΘϨϣ ΔτϘϧ ΪΟϭأAC ΎϫΎفήρ ϲΘϟا    3 5 , 5 4 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
3 5 5 4

,
2 2

            (فμΘϨϤϟا ΔτϘϧ Δغϴص) 

 1 0.5 ،                                                       (ςϴδΒΘϟΎΑ) 
 ϱήτق ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ΎϴΛاΪΣ· ϥΫ·RSTU ΎϤϫ  1 0.5، 

 
 ϲϫ ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑ

 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧAC  , BD . فμΘϨϣ ΔτϘϧ ΪΟϭأAC ΎϫΎفήρ ϲΘϟا    2 5 , 7 2،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
2 7 5 2

,
2 2
      (صϴغΔτϘϧ Δ اμΘϨϤϟف)       

 4.5 1.5 ،                                                       (ςϴδΒΘϟΎΑ) 
 ϱήτق ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ΎϴΛاΪΣ· ϥΫ·RSTU ΎϤϫ  4.5 1.5، 
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 Ϟϴϣ   2 2 0
2

1 2 1
XY

      

 Ϟϴϣ   4 4 0
0 1 1

YZ
  

  ϦϴΗΪϣΎόΘϣ ήϴغ ϱϭΎδϳ ا ϢϬϨϣ Ϟϛ Ϟϴϣ Ώήο ϞصΎΣ ϥ1 أ 
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  ϦϴΗΪϣΎόΘϣ ήϴغ ϱϭΎδϳ ا ϢϬϨϣ Ϟϛ Ϟϴϣ Ώήο ϞصΎΣ ϥ1 أ 
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ϥΎϫήΒϟا:  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

(1 ωاοاأ ΎϳίاϮΘϣ GFBA, HACD        .(ΕΎϴτόϣ) 
(2 F A, A D    (ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ΔϘΑΎτΘϣ) 
(3 F D                                       (ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ) 
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 ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ΚϴΤΑ ϥΎقΎδϟا ϞϤϋ˵

ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ًΎϤ΋اΩ ϥϮϜϳ ϦϴقΎδϟاف اήρأ Ϧϣ ϥϮϜΘϤϟا ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟΎف ϥΫ· .
νέاأ ΢τδϟ ًΎϳίاϮϣ ϰϘΒϳ ϱϮϠόϟا ΔϟϭΎτϟا ΢τδف Ϛϟάϟ .



 

 

 
 

 

 
 

 
 

ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥϮϜϳ ϥأ ΐΠϳ ؛Ϣόϧ .
 ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاA ϭ BϱϭΎδΗ 26 . ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭBϭ CϱϭΎδΗ 10 .

 ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭCϭ DϱϭΎδΗ 26 . ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭD ϭ AϱϭΎδΗ 10 .
 ϥΈف ،ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأ ΎϤΑϭABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ  .

 ϝخا Ϧϣ ΐδΤΗ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ΔفΎδϤϟا ϥأ ΚϴΣ   2 2

2 1 2 1x x y y   

 
 Ϟϴϣ1 2 5 3

:
4 8 2 6

QR
      

 

 Ϟϴϣ5 5 3 2
:

8 8 6 2
RS

      

 

 Ϟϴϣ3 2 1
:

4 2 6
ST

  

 

 Ϟϴϣ1 2 1
:

5 4 1
OT

     

  ΎϤΑ Ϟϴϣ ϥأQRϱϭΎδϳ ا  ϞϴϣST ϥΈف ،QRSTωاοأ ϱίاϮΘϣ βϴϟ  .
 



 

 

 

 
 

120TS  ϰτόϣ          
120 2 240QS   ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϞϴτΘδϤϟا اήτق    

240QS PR  ϥΎϘΑΎτΘϣ ϥاήτϘϟا ϞϴτΘδϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ   
 

 ϞϴτΘδϤϠϟ Ϣ΋اϮق ϊΑέاأ Ύϳاϭΰϟا 
 ϥΫ·90SRQ   

  90 6 264QRT SQR       
 

ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳϭ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا اήτق 

 
 
 

2

5 1 2 3 5

5 1 6 10

6

11

5 1 10

MK LJ

MK JP PL

JP PL

MK JP

y y

y y

y y

y


 


 
  
  
  




 

 
 



 

 

 
          

 

 
 

 ϞϜشΗ ΎϬ΋اτΑ ϡΎق ϲΘϟا ΔϘτϨϤϟا ϥΈف ،ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥأ ΎϤΑ ؛Ϣόϧ
ωاοأ ϱίاϮΘϣ . Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟ ϥΈف ΔϤ΋Ύق ωاοأ ϱίاϮΘϣ Ύϳاϭί ϯΪΣ· ΖϧΎϛ اΫ·ϭ

ΔϤ΋Ύق .
 ΐδΣϭ Ϛϟάϟ ،ΔϤ΋Ύق Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟ ϥΈف ΔϤ΋Ύق έΎδϴϟا ϰϟ· ϰϠفδϟا Δϳϭاΰϟا ϥأ ΎϤΑϭ

. اϳήόΘϟف، ϥϮϜϳ اΪϤϟخϴτΘδϣ Ϟاً 
 

  
 Ϟϴϣ1 2 10 8

:
4 8 2 6

JK
      

 

 Ϟϴϣ3 5 2
:

8 3 5
ML

    

  ΎϤΑ Ϟϴϣ ϥأJKϱϭΎδϳ ا  ϞϴϣML ، ϥΎϳίاϮΘϣ ήϴغ ΎϤϬϧأ ϱأ·Ϋ ϥJKLM 
ϡ βϴϟϞϴτΘγ. 



 

 

 

 

 

(ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا ϲف ϥاΑΎϘΘϤϟا ϥΎόϠπϟا) 

7PS QR ft      

     

 
2

13
2 3

16
61

2

5
7

1

8

6

SQ ST TQ

ST TQ

SQ ST

SQ

Q

Q f

S

S t

 


 
 


 



 

 

 
         

        

67

180

3

67
56 5

2
90

3

5 5

5

6

PTQ

TQ PT

TPQ TQP .

TQR .

TQR .

 


   
  
 



 







 

      
 

67

180 6

56 5

7
2

STR PTQ

TSR

TS .R

  
 

 



 



 

 

 
 ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا اήτق 

5 3 7

3 5 7

2 12

6

5 6 115

EG FD

x x

x x

x

x

EG x


  
  


    

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

   
90

12 2 3 90

3 9 90

3 81

27

2 3 2 27 3

51

DFG DFE

x x

x

x

x

m EFD x

m EFD

  
   
 


     
 







 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABDE ،ϞϴτΘδϣ BC  DC .
ΏϮϠτϤϟا :AC  EC 
ϥΎϫήΒϟا:  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

1 )ABDE ،ϞϴτΘδϣ BC  DC           .(ΕΎϴτόϣ) 
2 )ABDEωاοأ ϱίاϮΘϣ                     .(ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ) 
3 )AB  DE                (ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ) 
4 )Bϭ DϥΎΘϤ΋Ύق                         .(ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ) 
5 )BD                                   (ΔϘΑΎτΘϣ ΔϤ΋ΎϘϟا Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟ) 
6)ABC EDC                        (SAS )
7 )AC  EC            (ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا) 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 
 

 
 Ϟϴϣ5 5 4 1

:
2 2 3 5

WX
     

 

 Ϟϴϣ5 3 2
:

3 1 2
YZ

   

 
  ΎϤΑ Ϟϴϣ ϥأWXϱϭΎδϳ ا  ϞϴϣYZ ، ϥΎϳίاϮΘϣ ήϴغ ΎϤϬϧأ ϱأ·Ϋ ϥWXYZ 

 βϴϟ Ϛϟάϟ ωاοأ ϱίاϮΘϣWXYZ βϴϟ ϡϞϴτΘγ. 
 

 
 

    
   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

4 4 3 2 25 5

4 4 2 2 64 8

4 4 2 3 25 5

4 4 3 3 64 8

AB

BC

CD

AD

    
     
      
    

 

 
 



 

 

 
 ϥأ ΎϤΑAB = 5 = CD, BC = 8 = AD ϥΈف ،ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ  . ΎϤΑϭ

 ϥأBD = 89  = ACϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف ، . ϞϜشϟΎف ϚϟάϟABCD 
ϞϴτΘδϣ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
2BD AC ft  

      
     
 

2 2 2

2 2 2

2

6 2

3

6 3

6 4

CB

. ft

AB AC

CB

CB

CB

 
 
 


 

 
 ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳϭ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا اήτق 

 65

180 65 65

50

50

AE CE

m CAE m ACE

m AEC

m AEC

m AEC m DEB


   
   
 
   



  





 

      
65

90 65 25

m ACE

m ECD

 
   



  
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

2 3 4

2 4 3

4

5

1

ZY WX

x x

x x

x

WX x

WX


  
  


 


 

     

3 5 2 11

11 5

16

3 5 2 11

5 6

5 16 6 86

8

43

6

2

86 2

PY WP

x x

x

x

WY WP PY

WY x x

WY x

WY

ZX WY

ZX ZP PX

ZP PX

ZX ZP

ZP

ZP


  
 


 
   
 
   
 
 






 

 



 

 

 
 

90

2 5 2 7 90

4 2 90

4 92

23

3

2 7 2 23 7

9

m ZYW m WYX

x x

x

x

x

m ZYW x

m ZYW

   
   
 


     
 





 

 

 
 

4 9 2 5

4 2 5 9

2 14

7

2

2 4 9

38

2 28 9

ZP PY

x x

x x

x

x

ZP PX

ZX ZP PX

ZX ZP

ZX x

ZX

ZX


  
  



 

 
 
 

 
90

5 12 3 6

2 18

9

m XZY m XZW

x x

x

x

   
  



 

 
 
 



 

 

 

              

3 6

3 9 6 33

57

33

90 33

m XZY x

m XZY

m ZXW

m ZXY

  
    
 
   





 

 
 

         

90

9 11 90

2 20 90

2 110

55

11 55 11 44

90 44 46

m WZX m ZXW

x x

x

x

x

m ZXW x

m ZXY



 

   
   
 


     
   

 

 
ϥΎϫήΒϟا:  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

1 )ABCDϞϴτΘδϣ                         .(ϰτόϣ) 
2 )ABCDωاοأ ϱίاϮΘϣ                .(ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ) 
3 )AD  BC                 (ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϤϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ) 
4 )DC CD                               (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
5 ) AC BD                               (ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا اήτق) 
6)ADC BCD  (                     SSS )
 



 

 

 

 
ϥΎϫήΒϟا:  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

1 )QTVW ؛ϞϴτΘδϣ QR  ST                 .(ΕΎϴτόϣ) 
2 )QTVWωاοأ ϱίاϮΘϣ                           .(ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ) 
3 )WQ VT                 (ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϤϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ) 
4 )Q ϭ TϥΎΘϤ΋Ύق                                    .(ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ) 
5 )Q  T                                 (ΔϘΑΎτΘϣ ΔϤ΋ΎϘϟا Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟ) 
6 )QR = ST                               (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
7 )RS  RS                                            (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
8 )RS = RS                               (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
9 )QR + RS = RS + ST                          (ΔفΎοاإ ΔϴصΎخ) 

10 )QS = QR + RS , RT = RS + ST      ( ϊτϘϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ
ΔϤϴϘΘδϤϟا) 

11 )QS = RT                                          (ξϳϮόΘϟΎΑ) 
12 )QS RT                          (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
13 ) SWQ RVT  (                               SAS )

 
 

 
 

 Ϟϴϣ2 5
7

4 5
WX

   

 Ϟϴϣ6 1
7

2 3
YZ

   

 



 

 

 Ϟϴϣ1 5 6
7 5 2

XY
   

 Ϟϴϣ1 2 1
7 4 3

ZW
    

 Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑ ؛Ϣόϧ WX Ϟϴϣ ϱϭΎδϳ YZ ϱϭΎδϳϭ 7 Ϟϴϣϭ ،XY ϱϭΎδϳ 

 ϞϴϣZWϱϭΎδϳϭ 1
7
 . ϥΈفWXYZωاοأ ϱίاϮΘϣ .  Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑϭ

 ϱϭΎδϳ ϦϳέϭΎΠΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϲϠϴϣ -1 ΓΪϣΎόΘϣ ΓέϭΎΠΘϤϟا ωاοاأ ϥΈف ،
ΔϤ΋Ύق Ύϳϭاί ϞϜشΗϭ . ϞϜشϟΎف ϚϟάϟWXYZϞϴτΘδϣ . 

 
    

   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

4 3 3 3 37

5 4 2 4 37

4 4 4 3 65

3 5 3 2 65

MJ

KL

LM

JK

     
     
      
    

 

      ϥأ ΎϤΑJK =  LM  , KL  = MJ  ϥΈفJKLMωاοأ ϱίاϮΘϣ  . 

   
   

2 2

2 2

3 4 3 4 98

5 4 2 3 106

JL

KM

    
     

 

 ϥأ ΎϤΑϭKM  = 106, JL = 98 .
 ϥΈفKM KLϦϴϘΑΎτΘϣ ήϴغ ϥاήτϘϟΎف ϥΫ· ، . ϞϜشϟΎف ϚϟάϟJKLM βϴϟ 

  .ϴτΘδϣاً 
 



 

 

 

 
    

   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

2 4 2 5 45

0 6 2 1 45

2 0 2 2 20

6 4 1 5 20

TQ

RS

QR

ST

     
     
     
    

 

          ϥأ ΎϤΑQR = ST, RS  = TQ   ϥΈفQRSTωاοأ ϱίاϮΘϣ   .
        ϥأ ΎϤΑϭQS = 65  = RTϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف ، . ϞϜشϟΎف ϥΫ·QRST  

        ϞϴτΘδϣ .
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 Ϟϴϣ1 1 2
6 8 2

KG
   

 

 Ϟϴϣ1 7 6
6 7 1

HJ
    

 

 Ϟϴϣ8 6 2
8

1 1 2
JK

      

 

 Ϟϴϣ8 1 7
8

1 8 7
GH

   

 Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑ ؛ϢόϧKG Ϟϴϣ ϱϭΎδϳ HJ ϱϭΎδϳϭ 1
6
 Ϟϴϣϭ ،JK ϱϭΎδϳ 

ϞϴϣGHϱϭΎδϳϭ 8 . ϥΈفGHJKωاοأ ϱίاϮΘϣ .  Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑϭ
 ϦϳέϭΎΠΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϲϠϴϣ  اϱϭΎδϳ1 ΓέϭΎΠΘϤϟا ωاοاأ ϥΈف ، Ζδϴϟ

ϭ ΓΪϣΎόΘϣ اΔϤ΋Ύق Ύϳϭاί ϞϜشΗ . ϞϜشϟΎف ϚϟάϟWXYZ  βϴϟϞϴτΘδϣ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
1 2 90

1 40 90

1 90 4

1 50

0

  
  
  
 



 

 



 

  
 

                         ΎϴϠاخΩ ϝΩΎΒΘϟΎΑ47 0ACB    
 

                                 ΎϴϠاخΩ ϝΩΎΒΘϟΎΑ3 2 40    
  

   

 

4 90 3

4 90 40 50

6 4 50

5 180 50 50 80

  
   
  
    



  





 

 
                                      ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ ΚϠΜϣ        6 4 50                                     

 
8 ΔϠϤϜϣ 5  

8 180 8 1000       
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
ΔϳϭΎδΘϣ ΔϳΪϳΪΤϟا Ϣ΋ΎϋΪϟا ϝاϮρأ ϥϮϜΗ ϥأ ΐΠϳ Ϣ΋اϮق Ύϳاϭΰϟا ϥϮϜΗ ϰΘΣ . ΎϤΑϭ

 Δϳήψϧ ϝΎϤόΘγا ϦϜϤϴف ،ΔϣϮϠόϣ فϮفήϟا ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭ ϡϮϠόϣ فήϟا ϝϮρ ϥأ
 ΔϣΎϋΪϟا ϝϮρ ϥأ ΪΟϭ Ϊقϭ ،ΔϳΪϳΪΤϟا ΔϣΎϋΪϟا ϝϮρ ΩΎΠϳإ ΙέϮغΎΜϴ3فϭ ϡاΪ3 أق 

ΕΎصϮΑ.     
   
 

2 22

2 22

2

3

15 3 12

15 3 12

225 1296 1521

39
39

12

NP

NP

N

i t

P

NP n f

  
  
  

  
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :WXYZ ϩاήτق ϞϴτΘδϣ WYϭ XZ .
ΏϮϠτϤϟا :WY  XZ 

 
ϥΎϫήΒϟا :

1 )WXYZ ϩاήτق ϞϴτΘδϣ WY ϭXZ     .(ΕΎϴτόϣ) 
2 )WY  XZ            (ΔϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϠϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ) 
3 )WZ  WZ                                    (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
4 ) YZW , XWZ ϥΎΘϤ΋Ύق            .(ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ) 
5 ) YZW XWZ                  (ΔϘΑΎτΘϣ ΔϤ΋ΎϘϟا Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟ) 
 



 

 

 
6  )XWZ YZW  (                      SAS )
7 ) XZ WY        (ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا) 

 

 
ΕΎϴτόϤϟا :WXYZϭ ωاοأ ϱίاϮΘϣ  WY  XZ 
ΏϮϠτϤϟا :WXYZϞϴτΘδϣ  .
ϥΎϫήΒϟا:  

1 )WXYZϭ ωاοأ ϱίاϮΘϣ  WY  XZ  (ΕΎϴτόϣ) 
2 )WX  YZ , XY  WZ       ( ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ

ϥΎϘΑΎτΘϣ ωاοاأ) 
3 ) WZX XYW  (                           SSS )
4  )WZX XYW     ( ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴΜϠΜϣ ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا

ΔϘΑΎτΘϣ) 
5 )WZX XYW                           (ΔϘΑΎτΘϤϟا Ύϳاϭΰϟف اϳήόΗ) 
6 )ZWX ϭ YXWϥΎΘϠϣΎϜΘϣ           .( ϱίاϮΘϣ ϲف ΔفϟΎΤΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا

ΔϠϣΎϜΘϣ ωاοاأ) 
7 )mAD ZWX + 

m    2 2
0 1 6 4 1 101100      YXW = 180º      

(ϦϴΘϠϣΎϜΘϤϟا ϦϴΘϳϭاΰϟف اϳήόΗ) 
8 )XYZ , WZY ϥΎΘϤ΋Ύق .( ϥΈف ϦϴΘϠϣΎϜΘϣϭ ϦϴΘϘΑΎτΘϣ ϥΎΘϳϭاί ΖϧΎϛ اΫ·

ΔϤ΋Ύق ΎϤϬϨϣ ًاϛ) 
9 )XYZ , WZY ϥΎΘϤ΋Ύق  .( ΔϤ΋Ύق ωاοأ ϱίاϮΘϣ Ύϳاϭί ϯΪΣ· ΖϧΎϛ اΫ·

ΔϤ΋Ύق ϊΑέاأ ϩΎϳاϭί ϥΈف) 
10 )WXYZϞϴτΘδϣ                             .(ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ) 

 
 
 
 



 

 

 

 
ωاοاأϭ ΐόϠϤϟا ϱήτق βϴϘϳ ϥأ ΐΠϳ . ϦϴόϠο Ϟϛϭ ϦϴϘΑΎτΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫΈف

 ϞϜشϟا ϞϴτΘδϣ ΐόϠϤϟا ϥΈف ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ
 
 

 
  

 
 

 ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ABCD MNOP WXYZ 
Δϳϭاΰϟا ARB BRC MRN NRO WRX XRY 

Δϳϭاΰϟا αΎϴ90 ق 90 90 90 90 90 
 

 
ϥاΪϣΎόΘϣ Ϫϳήτق ϥΈف ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔόΑέاأ ωاοاأ ΖϧΎϛ اΫ·  .

 
 
 
 
 
 



 

 

     
     

2 2 2

2 2 2
3 4

5

WY XZ

XZ WX WZ

XZ

XZ WY


 
 

  
 
 

 

     
     
 

2 2 2

2 2 2

2

8

10

1

100

0

6

WY XZ

XZ XY YZ

XZ

XZ

XZ

XZ WY


 
 



 

 



 

 

 

 

 

90

60 90

30

4 6 30

4 30 6

4 24

180 2 30

120

10 11 120

11 1

11

20

1

0

6

10

1

0
1

ABE EBC

ABE

ABE

x

x

x

x

AEB

AEB EDC

y

y

y

  
  
 

 



 



  
   







 




  

 
 



 

 

 
 

 
 

 
 Ύϳاϭί Ϧϣ ϦϴΘϳϭاί ϥΈف ًΎϴϋΎΑέ ًاϜا شϜشϴϟ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϥΎΜϠΜϣ ΐΗήϳ ΎϣΪϨϋ ء؛ΎϤϴش

ΚϠΜϤϟ ΩήفϨϣ αأέ Ϧϣ ϥΎΠΗΎϧ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا .
 ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف Ύϳاϭΰϟا ϯΪΣ· ϥϮϜΗ ϥأ ΐΠϳ ًاϴτΘδϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥϮϜϳ ϲϜϟϭ

ΔϤ΋Ύق ϦϴϘΑΎτΘϤϟا.  

 
 

x = 0, x = 6, y = 0, y = 4 
 ϝϮρAB ϱϭΎδϳ 0 – 6 ϭ6 أΕاΪΣϭ  .

 ϝϮρϭDC ϱϭΎδϳ 6 – 0 ϭ6 أ Ϟϴϣ ،ΕاΪΣϭ AB Ϟϴϣϭ ،ًاήصف ϱϭΎδϳ 
DC ًاήصف ϱϭΎδϳ .  

 ΔϳήψϨϟا ΐδΤΑϭ ϪϧΈف ،ϥΎϘΑΎτΘϣϭ ϥΎϳίاϮΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϠϟ ϦϴόϠο ϥأ ΎϤΑϭ
1.12ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϥϮϜϳ ، .
 ϥأAB ϭ ϲϘأف BC ϲΘϟا Δϳϭاΰϟا αΎϴقϭ ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϴϤϴϘΘδϤϟا ϥΈف ϲγأέ 

 ΎϬϧاϜشϳ90º .
 ΔϳήψϨϟا ΐδΣϭ1.6 ϊΑέاأ ϩΎϳاϭί ϥΈف ΔϤ΋Ύق Δϳϭاί ωاοأ ϱίاϮΘϤϟ ϥΎϛ اΫ· ،

Ϣ΋اϮق .
 .ΐδΣϭ Ϛϟάϟ اϳήόΘϟف ϮΘϣ ϥϮϜϳاϱί اأοاϴτΘδϣ ωاً 

 
 
 



 

 

 
 

 
 

 ϥϮϜϳ ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ ϰϠϋ ًءΎϨΑ Ϫϧأ ωاοأ ΕΎϳίاϮΘϣ ϥϮϜΗ ΕاϴτΘδϤϟا Ϟϛ
ϦϴϳίاϮΘϣ Ϫϴف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ . ϩΎϳاϭί ϥϮϜΗ ϱάϟا ωاοاأ ϱίاϮΘϣϭ

άϟا ϮΘϣ ξόΑ ϥϮϜΗاΕΎϳί اأοاϴτΘδϣ ωاϭ ،ΕأΎϣ .  قϮاϴτΘδϣ ϥϮϜϳ Ϣ΋اً 
ΕاϴτΘδϣ ϥϮϜΗ فا Ϣ΋اϮق Ζδϴϟ ϩΎϳاϭί ϱάϟا ήخϵا ΎϬπόΑ .

 
 

 
3 4x , y : A  
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                                           ΎϴϠاخΩ ϝΩΎΒΘϟΎΑ     56DBC   

                    ΔϤ΋Ύق ϞϴτΘδϤϟا Ύϳاϭί90 56 34ABD     
 (ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳϭ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا اήτق)                 PB AP  

   

 
34

180 34 34

1

1 0

1

8 68

2

BAP

APB

APB

APB

 
   
  
 



 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

2 5 2 21 180

4 16 180

4 180

2 7 9

2 9

1
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y
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3 3 4 19

4 17 2 1

4 2 1 17

2
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2

1

3 4 19 3
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x x
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y y

y

x

  
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2 5 4 9

2 4 9 5

2 14

3 2 6

7 3 2 6

10 2 6

2 10 6

2 4
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  

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  
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 ϲϫ ΎϤϬόρΎϘΗ ΔτϘϧ ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑ
 Ϧϣ Ϟϛ فμΘϨϣ ΔτϘϧAC  , BD . فμΘϨϣ ΔτϘϧ ΪΟϭأAC ΎϫΎفήρ ϲΘϟا    1,3 , 4, 2 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
1 4 3 2

2 2
,

 
 (صϴغΔτϘϧ Δ اμΘϨϤϟف)       

 2.5, 0.5                                                      (ςϴδΒΘϟΎΑ) 
 ϱήτق ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ ΎϴΛاΪΣ· ϥΫ· ABCD ΎϤϫ  2.5, 0.5 

 
 
 
 



 

 

 
 

  
    2 2

4 52 5 49 32 4       
 

 
     2 2

0 1 6 4 1 101100      

       2 2
4 3 3 4 49 4 989       

 



 

 

 

 

 

 
 ήاأخ ΎϤϬϨϣ اϛ فμϨϳϭ ϥاΪϣΎόΘϣ Γاήτق ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ 

 ϥΫ·FGK Δϳϭاΰϟا Ϣ΋Ύق  
ΙέϮغΎΜϴف Δϳήψϧ ϡاΪΨΘγΎΑϭ  :      

     
     

2 2 2

2 2 2

2 2 2

13 5

13 5 144

12

12

FG GK FK

GK

GK

GK

JK GK

 
 
  


 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 Ύϳاϭΰϟف اμϨΗ έΎτااق ϥأ ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ 

9 5 6 7

9 6 7 5

3 1

4

2

KFG JFK

y y

y y

y

y

 
  
  



 

 
     ΕΎϴτόϤϟا  :SQ ـϟ فμϨϣ ΩϮϤϋ PR ،PR ـϟ فμϨϣ ΩϮϤϋSQ .

RMSϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ .
ΏϮϠτϤϟا :PQRSϊΑήϣ  .

ήΣ ϥΎϫήΑ :
 ϥأ ΎϤΑSQ ـϟ فμϨϣ ΩϮϤϋ PR ϥΈف SQ  PR ϭ MP  MR ΐδΣ 

. اϳήόΘϟف
 ϥأ ΎϤΑϭPR ـϟ فμϨϣ ΩϮϤϋSQ ϥΈف ،MS QM 
 ϥأ ΎϤΑϭRMS ϥΈف ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣMS  MRفϳήόΘϟا ΐδΣ  .

 ϥϮϜΗ ξϳϮόΘϟΎΑϭMS  MP  ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخϭ قΑΎτΘϟف اϳήόΗ ΐδΤΑϭ ϥΫ· ،
 ϥϮϜϳMS = MP = QM = MR ΞΘϨϳ ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ Ϧϣϭ ،

ϥأ :MS MQ SQ  ϭMP MR PR  
 ϥϮϜϳ ξϳϮόΘϟΎΑϭMS + MS = SQ ϭ MS + MS = PR ،

ϥΫ·SQ PR 
 ϥϮϜϳ قΑΎτΘϟف اϳήόΗ ΐδΣϭ ϚϟάϟSQ PR 

 ϱήτق ϥأϭPQRS ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ PQRSϞϴτΘδϣ  .
 ϥΈف ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥأϭPQRSϦϴόϣ  . ϥأϭPQRS ϪϧΈف Ϧϴόϣϭ ϞϴτΘδϣ 

ϊΑήϣ .



 

 

 
 

 
 ϱίاϮΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥأ ΖϤϠϋ اΫ· ا· ΝΎΘϨΘγا ااάϬϟ ϞصϮΘϟا ϦϜϤϳ ا؛ ا

ωاοأ .

 
 ΎϬϨϣ ΓΪΣاϭ Ϟϛ αΎϴق ϥϮϜϴδف ΔϘΑΎτΘϣ ϊΑέاأ Ύϳاϭΰϟا ΖϧΎϛ اΫ· ؛Ϣόϧ4 ÷ 360 

 ϭ90أωاοأ ϱίاϮΘϣ ΔότϘϟا ϥϮϜΗϭ ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥϮϜΗ ϪϴϠϋϭ  .
 Δϳϭاί Ϟϛ ΖϧΎϛ اΫ·ϭ90º ϥϮϜΗ ϪϴϠϋϭ ،Ϣ΋اϮق Ύϳاϭί ϊΑέأ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϠϟ ϥΈف 

 ً ΎόΑήϣ ًΎπϳأ ϥϮϜΘδف ϦϴϘΑΎτΘϣ ϥΎϴϟΎΘΘϤϟا ϥΎόϠπϟا ϥΎϛ اΫ·ϭ ،ًاϴτΘδϣ ΔότϘϟا .
 

 
 

 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

   
   

2 2

2 2

2 658 6 11 3

5 4 2 653 0 1J

M

L

K      
    

  

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑKM ,JL ϞϴτΘδϣ ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ  
ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :7 14 8 6
4 8 11 3

KM
      

 

Ϟϴϣ :4 8 3 5
7 14 0 14

JL
   

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ =1 ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف JKLM 
Ϧϴόϣ. 

 
 



 

 

 
 

 : ϘΤΗق

   
   

2 2

2 2

5 8 0 11 130

8 3 11 14 130

JK

KL

    
     

  

 ϥ΄ا فάϟJKLMϦϴόϣ . 

Ϟϴϣ :3 8 5
11 11 0

JK
   

Ϟϴϣ :11 3 8
3 11 14

KL
   

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ =1 ϦϴϟΎΘΘϤϟا ϦϴόϠπϟا ϥΈف JK ϭ KL  
 ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣJKLMϊΑήϣ . 

 
 
 
 
 



 

 

 

        
 

114BCD BAD    ΔϘΑΎτΘϣ ΓήυΎϨΘϤϟا Ύϳϭاΰϟا   
AC فμϨϳ BAD  

114
2

57BAC    

  
 ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋاοأ ϊϴϤΟ ϥΫ· Ϧϴόϣ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ  

7 2 3

2

11

7 3

4

7

4 7

BC AB CD AD

x x

x x

x

AD x

AD

AD

  
  
  

 
 


 

     
 
 
 
 
 



 

 

 
  

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Ϫϴف Ϧϴόϣ BDήτق  .
ΏϮϠτϤϟا :AP CP 
ϥΎϫήΒϟا : ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) 

1 )ABCD Ϫϴف Ϧϴόϣ BD              ήτق (ϰτόϣ) 
2 ) CBP ABP                       (ϩΎϳاϭί ϥΎفμϨϳ ϦϴόϤϟا اήτق) 
3 )PB  PB                                    (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
4 )AB CB                                   (ϦϴόϤϟف اϳήόΗ) 
5 )APB CPB  (                        SAS )
6 )AP CP          (ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا) 

 
 

 ωاοاأ ϥأ ΎϤΑϭ ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟا ϥΫ· قΑΎτΘϣ Δϴοέاأ ρاΑ ϊϴϤΟ ϥأ ΎϤΑ
 Δϳήψϟا ΐδΤΑϭ Ϧϴόϣ ϞϜشϟا ϥΫ· ΔϘΑΎτΘϣ ΔϴϟΎΘΘϤϟ5.20ا ϊΑήϣ ϞϜشϟا ϥΈف  

  
 

 



 

 

 
 

 
 

 
 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

   
   

2 2

2 2

1 1 2 4

2 4 1 1 3

36

6

6

6RT

QS     
       


  

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑRT,QS ϞϴτΘδϣ ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ  
ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :0 1 1 8 6
6 4 2 11 3

QS
      

 

Ϟϴϣ :6 2 4
0 1 1

RT
     

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ =1 ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف QRST 
Ϧϴόϣ . 

 ϞϜشϟا ϥΫ·ϊΑήϣϭ Ϧϴόϣϭ ϞϴτΘδϣ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϴϴϟΎΘΘϤϟا ϦϴόϠπϟا ϥ؛ أ
ϥاΪϣΎόΘϣϭ .

 
6) ϦϴϘΑΎτΘϣ ήϴϋϭ ϦϳΪϣΎόΘϣ ήϴغ Ϫϳήτق ϥء؛ أϲا ش  .

 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

   
   

2 2

2 2

402 4 1 1

1 2 33 22

Q

RT

S       
     

  

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑRT,QS ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ήϴغ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ 
 ϊΑήϣ βϴϟ ϞϜشϟا ϥΫ· ϞϴτΘδϣ βϴϟ Ϫϧأ ΎϤΑϭ ϞϴτΘδϣ βϴϟ 

ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :6 2 4 8 6
3

2 1 1 11 3
QS

           



 

 

 

Ϟϴϣ :4 1 3
1

4 2 2
RT

      

  ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ1  ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ήϴغ ϦϳήτϘϟا ϥΈف 
QRSTϦϴόϣ βϴϟ  . 

 βϴϟ ϞϜشϟا ϥΫ·ϭ ϞϴτΘδϣ اϭ Ϧϴόϣ اϊΑήϣ 
 
 



 

 

 
    ΔϘΑΎτΘϣ ΔϴϟΎΘΘϤϟا ωاοاأ ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ 

14BC AB  
  

 Δϳϭاΰϟف اμϨϳ ϦϴόϤϟا اήτق ϭ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϥΎΘϠΑΎϘΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا 
118

5
118
2

9

BCD BAD

BCD

  
   

 

 
 

3 1 9

2 9 1

2 10

5

3 1 9

15 1 5

8

9

2

AP PC

x x

x

x

x

AC AP PC

AC x x

AC

AC


  
 


 
   
   


 

 
 



 

 

 
 

 
      ϥΎΘϠϣΎϜΘϣ ϥΎΘفϟΎΤΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟ180اm ABC m BCD     

2 7 2 3 180

4 4 180

4 184

46

2 3

95

x x

x

x

x

m BCD x

m BCD

   
 


  
 





 

                     ΔϘΑΎτΘϣ ΓήυΎϨΘϤϟا Ύϳاϭΰϟ95  اm DAB m BCD     
 

 
3 15 90

3 15 90

3 10

35

5

m DPC x

x

x

x

   
 



 

 
       ΕΎϴτόϤϟا :QRST ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ TR QS ؛mQPR = 90º 

        ΏϮϠτϤϟا :QRSTϊΑήϣ  .
 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

1 )QRST ؛ωاοأ ϱίاϮΘϣ mQPR = 90º ،TR QS .(ΕΎϴτόϣ) 
2 )QRSTϞϴτΘδϣ    .(ϞϴτΘδϣ ϪϧΈف ϦϴϘΑΎτΘϣ ωاοأ ϱίاϮΘϣ اήτق ϥΎϛ اΫ·) 
 



 

 

 
3 )QPRΔϤ΋Ύق            .(ΔϤ΋ΎϘϟا Δϳϭاΰϟف اϳήόΗ) 
4 )QS TR                (ΪϣΎόΘϟف اϳήόΗ) 
5 )QRSTϦϴόϣ             .(Ϧϴόϣ ϪϧΈف ϦϳΪϣΎόΘϣ ωاοأ ϱίاϮΘϣ اήτق ϥΎϛ اΫ·) 
6 )QRSTϊΑήϣ          .   ( ΔϳήψϨϟاً 1.2اϴτΘδϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥΎϛ اΫ· ؛

ϊΑήϣ ϪϧΈف ًΎϨϴόϣϭ) 

 
ϥΎϫήΒϟا :  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

1 )JKQPϊΑήϣ  .ML Ϧϣ ًاϛ فμϨΗ JP ϭ KQ .(ΕΎϴτόϣ) 
2 )JKQPωاοأ ϱίاϮΘϣ             .(ωاοأ ΕΎϳίاϮΘϣ ΕΎόΑήϤϟا ϊϴϤΟ) 
3 )JK || ML                           (ωاοاأ ϱίاϮΘϣ فϳήόΗ) 
4 )JP  KQ              (ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϤϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ) 
5 )JP KQ                (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
6),JM MP KL LQ                     (فμϨϤϟف اϳήόΗ) 
7) ,JP JM MP KQ KL LQ     ( ϊτϘϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ

ΔϤϴϘΘδϤϟا)  
8 )2 , 2JP JM KQ KL                         (ξϳϮόΘϟΎΑ) 
9 )2 2JM KL                                          (ξϳϮόΘϟΎΑ) 

10 )JM KL                                          (ΔϤδϘϟا ΔϴصΎخ) 
11  )KL JM                          (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
12 )JKLMωاοأ ϱίاϮΘϣ  .  ( ϲϋΎΑέ ϞϜش ϲف ϥاΑΎϘΘϣ ϥΎόϠο ΪΟϭ اΫ·

ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϪϧΈف ϦϴϳίاϮΘϣϭ ϦϴϘΑΎτΘϣ) 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ϦϴϋέΎشϟا ϦϴΑ ΔϧϮϜΘϤϟا Δϳϭاΰϟا αΎϴ؛ قϦϴόϣ60º ϥΎΘϠΑΎϘΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟاϭ ،

 ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا Ύϳاϭί ϯΪΣ· αΎϴϘف Ϛϟάϟ ،ϥΎΘϘΑΎτΘϣ αأήϟΎΑ29º ϥأ ΎϤΑϭ 
 ΎϬϧΈف Ϛϟάϟ ،ΔϘΑΎτΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ωاοأ ϥΈف Ϫδفϧ ϝϮτϟا ΓΎشϤϟا ϱήϤϤϟ

 ً ΎϨϴόϣ ϞϜشΗ. 

 
ΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟ· ا؛ : Ϫϳήτقϭ ΔϘΑΎτΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϠϟ ΔόΑέاأ ωاοاأ ϥأ ΎϤΑ

Ϧϴόϣ ϭأ ϊΑήϣ ϞϜشϟا ϥΈف ،ϥاΪϣΎόΘϣ . ΝΎΘΤϳ ϊΑήϣ ϞϘΤϟا ϥأ Ϧϣ قϘΤΘϠϟϭ
ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥأ ΕΎΒΛ· ϰϟ· ωέاΰϤϟا .

 

 
 

 
 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

   
   

2 2

2 2

80

20

4 4 1 3

1 1 1 3

J

KM

L       
     

  

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑJL ,KM ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ήϴغ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ 
  ϊΑήϣ βϴϟϭ ϞϴτΘδϣ βϴϟ 

ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :8 4 4
2

4 1 3
JL

       

 



 

 

 
 

Ϟϴϣ :1 2 1 1
2 4 1 3

KM
      

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ =1 ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف JKLM 
Ϧϴόϣ . 

 ϞϜشϟا ϥΫ· ϦϴόϣϦϴϘΑΎτΘϣ ήϴغϭ ϥاΪϣΎόΘϣ Ϫϳήτق ϥأ ، .
 

 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

   
   

2 2

2 2

80

20

3 5 2 2

2 0 2 2

J

KM

L       
     

  

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑJL ,KM ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ήϴغ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ 
JKLM  ϊΑήϣ βϴϟϭ ϞϴτΘδϣ βϴϟ  

ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :8 3 5
2

4 2 2
JL

       

 

Ϟϴϣ :1 2 2 0
2 4 2 2

KM
      

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ =1 ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف JKLM 
Ϧϴόϣ . 

 ϞϜشϟا ϥΫ· ϦϴόϣϦϴϘΑΎτΘϣ ήϴغϭ ϥاΪϣΎόΘϣ Ϫϳήτق ϥأ ، .
 

 
 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

   
   

2 2

2 2

452 1 1 5

4 1 53 33

J

KM

L       
     

  

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑJL ,KM ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ήϴغ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ 
JKLM  ϊΑήϣ βϴϟϭ ϞϴτΘδϣ βϴϟ  

ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 
 



 

 

 

Ϟϴϣ :1 3 2 1
2 6 1 5

JL
     

 

Ϟϴϣ :7 4 3
2 3 1

KM
    

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ1  ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ήϴغ ϦϳήτϘϟا ϥΈف 
JKLMϦϴόϣ βϴϟ  . 
 ϞϜشϟا ϥΫ·Ίاش  Ϫϳήτق ϥأ ، ήϴغϦϴϘΑΎτΘϣ ήϴغϭ ϥاΪϣΎόΘϣ .

 
 

 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

   
   

2 2

2 2

501 4 1 6

1 6 504 1K

JL

M

     
    

 

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑKM ,JL ϞϴτΘδϣ ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ  
ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :5 1 4
1

5 1 6
JL

      

 

Ϟϴϣ :5 5 4 1
1

5 5 1 6
KM

        

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ =1 ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف JKLM 
Ϧϴόϣ . 

 ϞϜشϟا ϥΫ·ϊΑήϣϭ Ϧϴόϣϭ ϞϴτΘδϣ ϩΎϳاϭί ϊϴϤΟϭ ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋاοأ ϊϴϤΟ ϥ؛ أ
Ϣ΋اϮق. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ϥΫ· ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΫ· Ϧϴόϣ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑAPB Δϳϭاΰϟا Ϣ΋Ύق  

ϥأ ΞΘϨϳ ΙέϮغΎΜϴف ϡاΪΨΘγΎΑϭ :      
     

 
 

2 2 2

2 2 2

2

2

15 12

225 144

81

9

AB AP PB

AP

AP

AP

AP

 
 

 




 

      
9AP CP  

 
 

 ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΔϘΑΎτΘϣ ΓέϭΎΠΘϤϟا ωاοاأ ϥأ ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ ϦϣADB 
ΔϳϭΎδΘϣ ΓΪϋΎϘϟا Ύϳاϭί ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ 

  
24

AB AD

ABD BDA


   


 

    
 

180

180 24 24

132

1
66

32
2

DCB DBC BDC

DCB

DCB

ACB

    
   
 
   

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳϭ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϥاήτϘϟا ϊΑήϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ  

6

3

2 3 6

WT TY

WY

WY ZX

 
  
 

 

      
     
 

2 2 2

2 2 2

2

3

18

3 2

3

XY XT TY

XY

XY

XY

 
 



 

 
 

 ϥاΪϣΎόΘϣ ϩاήτق ϥأ ϊΑήϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ 
90WTZ   

    
90
2

45WYX    

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ΕΎϴτόϤϟا         :ABCD Ϧϴόϣ  
ΏϮϠτϤϟا         : ϦϴΘϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί فμϨϳ ήτق Ϟϛ ϥأ ΕΎΒΛ· 

ϥΎϫήΒϟا        : 
 ϥأ ϢϠόϧ        ABCDϦϴόϣ  . ϥϮϜϳ ϦϴόϤϟف اϳήόΗ ΐδΣϭABCD 

ωاοأ ϱίاϮΘϣ         .ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥأ ΎϤΑϭ ، 
 ϥΈف        ABC ADC  ϭ BAD BCD  .ωاοأ ϊϴϤΟ ϥأϭ 

 ϥΈف ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴόϤϟا       AB BC CD DA   ΐδΣϭ SAS ϥϮϜϳ  
      ABC ADC   ϥΫ· 5 6  ϭ 7 8   

ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ       .Ϛϟάϛϭ 
      BAD BCD   ΐδΣ SAS . اάϟϭ3 4  ϭ1 2  ήصΎϨόϟا ϥأ 

ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا        .Δϳϭاΰϟف اμϨϣ فϳήόΗ Ϧϣϭ ،ϥΈف 
ϦϴΘϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί فμϨϳ ήτق Ϟϛ        . 

             
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD ؛ωاοأ ϱίاϮΘϣ AC BD .
ΏϮϠτϤϟا :ABCDϦϴόϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا : ϥأ ϢϠόϧABCD ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϱήτق ϥأ ΎϤΑϭ ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ 

 ϥΈف ،ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳAE  EC . ϚϟάϛϭBE  BE 
αΎϜόϧاا ΔϴصΎق خϘΤϳ ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ ϥأ .

 ϥأ ًΎπϳأ ϢϠόϧϭAC BD . ϥΫ·AEBϭ BEC فϳήόΗ ΐδΣ ϥΎΘϤ΋Ύق 
ϦϳΪϣΎόΘϤϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟا .

 ϥΫ· AEB BEC  ΔϘΑΎτΘϣ ΔϤ΋ΎϘϟا Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟ ϥأ 



 

 

 
 

 Ϛϟάϟ∆AEB∆BEC ΐδΤΑ SAS .
 ϥΫ·AB CBΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ. 

ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥأ ΎϤΑϭ. 
 ϥΈفAB CD ϭ CB  AD ϥΫ· AB  CD CB  AD قΑΎτΗ 

ϱΪόΘϟا ΔϴصΎق خϘΤϳ ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟا .
 ϞϜشϟا ωاοأ ϊϴϤΟ ϥأ ΎϤΑϭABCDفϳήόΘϟا ΐδΣ Ϧϴόϣ ϪϧΈف ،ΔϘΑΎτΘϣ . 

 
30) ΕΎϴτόϤϟا :ABCDήτϘϟا ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ AC Ϧϣ ًاϛ فμϨϳ 

 . BCD , DAB  
ΏϮϠτϤϟا :ABCDϦϴόϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا : ϥأ ϢϠόϧABCD ωاοأ ϱίاϮΘϣ 

 ϥΈف ،ΔϳίاϮΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥأ ΎϤΑϭAB ฀DC .
 Ω ϥΎΘϟΩΎΒΘϣاخϦϴόϠπϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ًΎϴϠ اϮΘϤϟاΐδΣϭ2 ϭ 3 Ϧϴϳί اϳήόΘϟف 

ABϭ DC .
 ϥΈف ،ϥΎΘϘΑΎτΘϣ ًΎϴϠاخΩ ϦϴΘϟΩΎΒΘϤϟا ϦϴΘϳϭاΰϟا ϥأ ΎϤΑϭ2   3   

 ϥΈف ،ϞΛΎϤΘϟا ΔϴصΎق خϘΤϳ Ύϳاϭΰϟق اΑΎτΗ ϥأϭ3  2 ϥأ ϢϠόϧϭ AC 
 Ϧϣ Ϟϛ فμϨΗDAB ϭ BCD ϥΫ· ،1  2 ϭ 3  4 ΐδΣ 

. اϳήόΘϟف
 ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ Ϧϣϭ1  3ϭ 2  4  

 ϥΈف ،ΔϘΑΎτΘϣ ϥϮϜΗ ΚϠΜϣ ϲف ΔϘΑΎτΘϤϟا ΎϳاϭΰϠϟ ΔϠΑΎϘϤϟا ωاοاأ ϥأϭ
 BC DCϭ  AB AD 

 ϥΈف ϥΎϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϳέϭΎΠΘϣ ϦϴόϠο ϥأϭ ϥΫ·ABCDϦϴόϣ  .
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ  AB BC 
ΏϮϠτϤϟا :ABCDϦϴόϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا : ϥΈف ،ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ϥأ ΎϤΑ

  AD BC ϭAB CD . ϥأ ًΎπϳأ ϢϠόϧϭAB BC 
ϥϮϜΗ ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ ΐδΣϭBC CD . ϥΫ·BC CD AB AD   

 ϚϟάϟABCDفϳήόΘϟا ΐδΣ Ϧϴόϣ  .

  
ΕΎϴτόϤϟا :ABCDϦϴόϣϭ ϞϴτΘδϣ  .
ΏϮϠτϤϟا :ABCDϊΑήϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا : ϥأ ϢϠόϧABCDϦϴόϣϭ ϞϴτΘδϣ  .

 ϥΫ·ABCD ϱίاϮΘϣ ΕΎϨϴόϤϟاϭ ΕاϴτΘδϤϟا ϊϴϤΟ ϥأ ًΎπϳأ ωاοأ ϱίاϮΘϣ 
ωاοأ . ϥΈف ϞϴτΘδϤϟف اϳήόΗ ΐδΣϭA, B, C, DϢ΋اϮق ΎϬόϴϤΟ  .

 Ϛϟάϟ ،ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϊϴϤΟ ،ϦϴόϤϟف اϳήόΗ ΐδΣϭABCD Ϫϧأ ϊΑήϣ 
Ϣ΋اϮق ϊΑέاأ ϩΎϳاϭίϭ ΔϘΑΎτΘϣ ΔόΑέاأ Ϫϋاοأ ωاοأ ϱίاϮΘϣ .

 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCDϊΑήϣ  .
ΏϮϠτϤϟا :AC DB 

 
 



 

 

 
 

 
ϥΎϫήΒϟا :

ϞϴϣDB :0
1

0
a

m
a
   

           

ϞϴϣAC :0
1

0
a

m
a

  

 Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑAC Ϟϴϣ ΏϮϠϘϣ ΐϟΎγ ϱϭΎδϳDBϥاΪϣΎόΘϣ ΎϤϬϧΈف ،. 

 
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD ϞϴτΘδϣ Q ,R ,S ,TϞϴτΘδϤϟا ωاοأ ΕΎفμΘϨϣ . 
ΏϮϠτϤϟا :QRST Ϧϴόϣ  
ϥΎϫήΒϟف : اμΘϨϤϟا ΔτϘϧ ΕΎϴΛاΪΣ·Qϲϫ  : 

0 0 0
0

2 2 2
b b

, ,
            

 :  ΪΣ·RϲϫاΔτϘϧ ΕΎϴΛ اμΘϨϤϟف 
0 2

2 2 2 2 2
a b b a b a

, , ,b
                   

 :  ΪΣ·TϲϫاΔτϘϧ ΕΎϴΛ اμΘϨϤϟف 
0 0 0

0
2 2 2

a a
, ,

           

 
 



 

 

 
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

0
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

a b a b
QR b

a b a b
RS a b

a b

                          
                           

          

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

0
2 2 2 2

0 0
2 2 2 2

2 2

a b a b
ST a

a b a b
QT

a b

                          
                           

          

 

 ϥأ ΎϤΑQR RS ST QT   ϥΈف ST QT RS RQ   
 ϥΫ·QRST Ϧϴόϣ  

 
35) ΕΎόΑήϣ :ΔϨϜϤϣ ΔΑΎΟ· : ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϥΈف ΔϤψΘϨϣ ΕΎϴϧΎϤΜϟا ϥأ ΎϤΑ

 ΔϴϋΎΑήϟا ϝΎϜاأش ϥΈا فάϟ ،ωاοأ ϲف ΕΎϴϧΎϤΜϟا ϊϣ ΔϴϋΎΑήϟا ϝΎϜاأش ϙήΘشΗϭ
ΕΎόΑήϣ ϭأ ΕΎϨϴόϣ .

 ΕΎϴϧΎϤΜϟا ωاοأ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا Ϧϣ ϥϮϜΘΗ ΔϴϋΎΑήϟا ϝΎϜاأش αϭ΅έ Ύϳاϭίϭ
αϭ΅ήϠϟ ΓέϭΎΠϤϟا .

 ϱϭΎδϳ ϊϠπϣ ϱأ ΔϴΟέΎΨϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣϭ360º ϲϧΎϤΜϟا ϥأϭ ،ًΎϤ΋اΩ 
 Ϫϟ ϢψΘϨϤϟ8ا ΔϘΑΎτΘϣ ΔϴΟέΎخ Ύϳاϭί 

 
 



 

 

 
 

 ϱϭΎδϳ ΎϬϨϣ Ϟϛ αΎϴق ϥΈ45فº Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴق ϥΈف ϞϜشϟا ϲف ϦϴΒϣ Ϯϫ ΎϤϛϭ 
 ϱϭΎδϳ ςϤϨϟا ϲف ΔϴϋΎΑήϟا ϝΎϜأشϟ45º + 45º ϭ90 أº ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟΎف Ϛϟάϟ 

 ًΎόΑήϣ ϥϮϜϳ

 

 

 

 
 

 
 
 



 

 

 
 

         

  
 

 
ήخϵا ήτϘϟف اμϨϳ ΔϴقέϮϟا Γή΋Ύτϟا ϞϜش ϲف ϝϭاأ ήτϘϟا .



 

 

 

 

 
 ϦϜϤϳ فا ،ΔϘΑΎτΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟ ωاοأ ϥأ ϥΎϤϠόϳ ا ΎϤϬϧأ ΎϤΑ ؛΄τخ ΎϤϫاϛ

Ϧϴόϣ ϭأ ϊΑήϣ ϞϜشϟا ϥأ ΝΎΘϨΘγا .

 

 
 

ΔΤϴΤص ϞϴτΘδϣ ϊΑήϤϟاϭ ،ΔϤ΋Ύق ϊΑέاأ ϩΎϳاϭί ϲϋΎΑέ ϞϜش ϞϴτΘδϤϟا ϥأ ΎϤΑ ؛
 ً ΎϤ΋اΩ ًاϴτΘδϣ ϥϮϜϳ ϊΑήϤϟا ϥΈ؛ فϦϴόϣϭ .

βϜόϟا:ϊΑήϣ ϪϧΈاً فϴτΘδϣ ϲϋΎΑέ ϞϜش ϥΎϛ اΫ·  . ،΄τخ
       Ϣ΋اϮق ϊΑέاأ ϩΎϳاϭί ϲϋΎΑέ ϞϜش ϞϴτΘδϤϟا .  Ζδϴϟϭ ،ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ϫϋاοأϭ
       ΓέϭήπϟΎΑ ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋاοأ ϊϴϤΟ .ΓέϭήπϟΎΑ ًΎόΑήϣ βϴϟ ϮϬف ϥΫ· .

αϮϜόϤϟاً :اϴτΘδϣ βϴϟ ϪϧΈف ًΎόΑήϣ βϴϟ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥΎϛ اΫ·  . ،΄τخ
 ϪϨϜϟϭ ًΎόΑήϣ βϴϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ϫϋاοأϭ ΔϤ΋Ύق ϊΑέاأ ϩΎϳاϭί ϱάϟا ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا

ϞϴτΘδϣ .
ϲΑΎΠϳاإ βϛΎόϤϟا: ،ًΎόΑήϣ βϴϟ ϪϧΈاً، فϴτΘδϣ βϴϟ ϲϋΎΑέ ϞϜش ϥΎϛ اΫ· 

. صΔΤϴΤ؛ ·Ϋا ϥΎϛ شϴτΘδϣ βϴϟ ϲϋΎΑέ ϞϜاً فΐδΣ ًΎόΑήϣ βϴϟ ϪϧΈ اϳήόΘϟف
 
 
 



 

 

 
 

 
      ϊΑήϤϟا ΔΣΎδϣ =36 ←  ϊΑήϤϟا ϊϠο ϝϮρ =6ΕاΪΣϭ  

ΙέϮغΎΜϴف ϡاΪΨΘγΎΑ       

36 4 40 2 10
    ABE
EB

 

 ΚϠΜϤϟا ΔΣΎδϣ       =20 
1 2 10 20
2
  BF 

   

20
10

BF 

2 10BF 

ΙέϮغΎΜϴف ϡاΪΨΘγΎΑ         

 2
2 22 10 6 4


  

BCF

CF 

4 2 CF 

 
 (0, 0), (6, 0), (0, 6), (6, 6) ρΎϘϧ ϊΑέأ ϱأ ϥΈا فάϟ ،ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟ؛ ا

ϊΑήϣ αϭ΅έ ϞϜشΗ ϦϳήτϘϟا ϊρΎϘΗ ΔτϘϧ Ϧϋ Ϫδفϧ ΪόΒϟا ΪόΒΗ .

 
ωاοاأ ϱίاϮΘϣ:ΔϘΑΎτΘϣϭ ΔϳίاϮΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϤϟ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ  .

ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟاϭ . ϢδϘϳ ήτق Ϟϛϭ ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϩاήτقϭ
ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴΜϠΜϣ ϰϟ· ωاοاأ ϱίاϮΘϣ .

ϞϴτΘδϤϟا:ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ص΋Ύμخ ϊϴϤΟ ϞϴτΘδϤϠϟ  . ،ΔϤ΋Ύق ϊΑέاأ ϩΎϳاϭίϭ
ϥΎϘΑΎτΘϣ ϩاήτقϭ .

 



 

 

 
 

ϦϴόϤϟا: ،ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋاοأ ϊϴϤΟϭ ،ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ص΋Ύμخ ϊϴϤΟ ϦϴόϤϠϟ 
ϦϴόϤϟا Ύϳاϭί ϥΎفμϨϳϭ ϥاΪϣΎόΘϣ ϩاήτقϭ .

ϊΑήϤϟا: ϞϴτΘδϤϟص ا΋Ύμخϭ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ص΋Ύμخ ϊϴϤΟ ϊΑήϤϠϟ 
ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخϭ. 

 
 

  
 

        

     
     
 

2 2 2

2 2 2

2

10 8

6

100 64 36

6

JK CK JC

JC

:

JC

JC

B

 
 
  



 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
13 5

17 13 3

17 13 3 13 5

17 13 39 15

17 39 28

28

2

56

13 5

13

3

2

3

10

1 5

3

x y

x y

x x

x x

x

x

x

y

H : x , y

x

y

y x  
 
  
  








 
 








 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

5

1 2 90

38 2 90

2 90 8 23

  
 

   



 



 

  
 

5 180 4 6

6 4 1 3

104

8

5 180 38 38

5

    
   
   
 





 

 
 

36 8ACB    
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ρϭήش Ϧϣ Ύϳق أϘΤϳ ا ϞϜشϟا؛ ا .

 
ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ؛Ϣόϧ .

 
ϥΎϘΑΎτΘϣϭ ϥΎϳίاϮΘϣ ϥاΑΎϘΘϣ ϥΎόϠο ΪΟϮϳ ؛Ϣόϧ .

 
 
 ϥأ ΐΠϳ ΚϠΜϤϟ ϦϴόϠο ϱأ ϲϟϮρ ωϮϤΠϣ ϥأ ϰϠϋ ΚϠΜϤϟا ΔϨϳΎΒΘϣ Δϳήψϧ صϨΗ ا؛

ΚϟΎΜϟا ϊϠπϟا ϝϮρ Ϧϣ ήΒϛأ ϥϮϜϳ . ϥأ ΎϤΑϭ22 + 23 = 45 ωاοأ ϝاϮρأ ϥΈف ،
 ϥϮϜΗ ϥأ ϦϜϤϳ ا ϥاϭήϣ ϝΰϨϣ ΔϘϳΪΣ22 ft ،23 ftϭ ،45 ft .

 

   1
5 7 1 11 5

2
5 7 1 23

12 23 1

12

2

2

24

x x .

x x

x

x

x

  
  
 






 

 



 

 

 
 

       
  

 1
10 6 2 7

2
10 6 2 14

16 12

12
1

4

6
3

2x x

x x

x

x

x

  
  







 

       1
12 6 8 7 9

2
12 13 8 18

4 13 18

4

2

5
4

5

x x

x x

x

x

x

   
  
 





 

                                                           
 



 

 

 

 

 
 

 ϥأ ΎϤΑWXYZΔϳϭΎδΘϣ ΓΪϋΎϘϟا Ύϳاϭί ϥΫ· ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش : 
85XWZ YZW    

  
 ϥأ ΎϤΑWXYZ ϥΫ· ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش XY WZ฀ 

ϥأ ΞΘϨϳ ϦϴΘفϟΎΤΘϤϟا ϦϴΘϳϭاΰϟا Δϳήψϧ ϡاΪΨΘγΎΑϭ: 
180

85 180

95

WXY XWZ

WXY

WXY

  
  
 







 

 
 ϥأ ΎϤΑWXYZϥΎϘΑΎτΘϣ ϩاήτق ϥΫ· ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش : 

XZ WY

WY WV V

cX m

Y

Z


    


1 5 25

25

0 1 

 
 



 

 

 
  
XV cm10      

 
ΓϮτΨϟ1ا : 

 ϞϴϣQR
  

2 8 0 8
3 12 8 4

 

 

 ϞϴϣST
  

2 12 6 6
3 18 8 10

 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑST , QR ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ ST QR฀ 

 

 ϞϴϣRS
  
6 0 6
0 8 8

 

 

 ϞϴϣQT
      
1 2 8 6

3 6 4 10
 

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑQT , RS ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ QT RS฀ ϥأ ΎϤΑϭ  
QRST فήΤϨϣ ϪΒش ϮϬف ϥΎϳίاϮΘϣ ςϘف ϥΎόϠο Ϫϴف  

ΓϮτΨϟ2ا : 

   
   

RS

QT

     
      

2 2

2 2

0 6 8 8 36 6

8 6 4 10 40
 

 ϥأ ΎϤΑQT RS فήΤϨϤϟا ϪΒش ϥΈف QRST ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ βϴϟ  
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

  
 
1
2

1
5 4 10 8

2
5 2 5 4

5 5 4 2

6 2

3

QR LM PN

x

x

x

x

x

 
  
  
  



 

 

 
 ϥأ ΎϤΑBC CD ϥΫ· BCD ΔϳϭΎδΘϣ ΓΪϋΎϘϟا Ύϳϭاίϭ ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ  

 ϥأ ΎϤΑϭBCD  50  

ϥΫ·  :CDB
  180 50

65
2


 

 ϥأ ΎϤΑAB AD ϥΫ· ABD ΔϳϭΎδΘϣ ΓΪϋΎϘϟا Ύϳϭاίϭ ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ  
 ϥأ ΎϤΑϭBAD  38  

ϥΫ·  :BDA
  180 38

71
2

 
 

ADC CDB BDA

ADC

  
   65 71 136  

 



 

 

 
 

      
     
BC BT TC

BC

.BC CD

 
  

 

2 2 2

2 2 2
8 89

9

5

4

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 ϥأ ΎϤΑAB DC฀ ϭ BC AD ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش ϞϜشϟا ϥΫ·  
 ΔϳϭΎδΘϣ ΓΪϋΎϘϟا Ύϳاϭί ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ 

 ϥΫ·D C  101 

 
 ϥأ ΎϤΑWX ZY฀ ϭ XY WZ قΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش ϞϜشϟا ϥΫ· 

 ϥΎϘΑΎτΘϣ ϩاήτق ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϦϴόϠπϟا 
       ϥΫ·XZ WY  

 WY

WT TY

WT

WT


 
 
  

20

20

20 15

20 15 5

 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 ϞϴϣAB
      

1 2 4 2
2 4 1 3

 

 

 ϞϴϣCD
    
1 2 3 5

2 4 3 1
 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑAB , CD ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ AB CD฀ 

 

 ϞϴϣBC
   

0 3 3
5 2 3

 

 

 ϞϴϣAD
    

0 1 1
9 4 5

 

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑAD , BC ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ AD BC฀ϥΫ· ABCD  
 شήΤϨϣ ϪΒف 

 
ΓϮτΨϟ2ا : 

   
   

AB

CD

      
    

2 2

2 2

4 2 1 3 20

3 5 3 1 20
 

 ϥأ ΎϤΑCD AB فήΤϨϤϟا ϪΒش ϥΈف ABCD ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ  
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 
 

YZ TW ZR

.

. x

. x

x .

 
 
 
  

1
2

1
8 14 8

2
16 14 8

16 14 8 1 2

 

 

 
 ϥاΪϣΎόΘϣ ΔϴقέϮϟا Γή΋Ύτϟا اήτق      AB

AB

  


2 2 2
3 4 25

5
 

 
 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ΔϴϠاخΪϟا ϩΎϳاϭί ωϮϤΠϣ ϥΫ· ϲϋΎΑέ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ =360 

 ϥΫ· Δϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑϭ       B D  
A B C D

B C

B D

C

C

C

    
   

  
   

  
 

360

120 85 360

120 85 85 360

360 290

70





 



 

 

 

 

 

 

 ϥأ ΎϤΑJK ML฀ ϭ KL JM ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش ϞϜشϟا ϥΫ·  
 ΔϳϭΎδΘϣ ΓΪϋΎϘϟا Ύϳاϭί ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ 

   J   180 80 100 ΔفϟΎΤΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا Δϳήψϧ             
m J m K   100  

  

    
 ϥأ ΎϤΑWZ XY฀ ϭ XW YZ قΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش ϞϜشϟا ϥΫ· 

 ϥΎϘΑΎτΘϣ ϩاήτق ϥϮϜϳϭ  ϦϴόϠπϟا 
XZ WY

YP PW

PW

PW


 
 
  

18

18 3

18 3 15

 

 
 



 

 

 
 

 
 

 
ΓϮτΨϟ1ا : 

 ϞϴϣAB
  

1 2 3
4 5 1

 

 

 ϞϴϣCD
  

3 6 3
4 1 5

 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑCD , AB ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ AB CD฀ 

 

 ϞϴϣBC
    

0 1 1
0

9 3 6
 

 

 ϞϴϣAD
  

0 5 5
0

5 3 2
 

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑAD , BC ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ AD BC฀ ϥأ ΎϤΑϭ  
ABCD فήΤϨϣ ϪΒش ϮϬف ϥΎϳίاϮΘϣ ςϘف ϥΎόϠο Ϫϴف  

ΓϮτΨϟ2ا : 

   
   

AB

CD

     
     

2 2

2 2

2 3 5 1 17

6 3 1 5 25 5
 

      ABCD ϮϫϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ βϴϟ ϦϜϟϭ ،فήΤϨϣ ϪΒش ϥ؛ أ
        AB = 17, CD = 5 .

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ΓϮτΨϟ1ا : 

 ϞϴϣJK
      

5 10 4 6
4 8 6 2

 

 

 ϞϴϣML
 

5 1 4
4 3 1

 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑML , JK ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ ML JK฀ 

 

 ϞϴϣKL
    

5 6 1
5

1 2 3
 

 

 ϞϴϣJM
    

0 4 4
5 6 1

 

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑJM , KL ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ JM KL฀ ϥأ ΎϤΑϭ  
JKLM ΎϤϫϭ ϥΎϳίاϮΘϣ ςϘف ϥΎόϠο Ϫϴف ML , JK فήΤϨϣ ϪΒش ϮϬف  

ΓϮτΨϟ2ا : 

   
   

KL

JM

    
       

2 2

2 2

6 1 2 3 26

4 4 6 1 25 5
 

JKLM Ϯϫ ؛ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ βϴϟ ϦϜϟϭ ،فήΤϨϣ ϪΒش 
 ϥأKL  = 26, JM = 5 .

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ΓϮτΨϟ1ا : 

 ϞϴϣQR
  

4 2 2
1

4 5 1
 

 

 ϞϴϣST
    

10 1 9
1

10 6 4
 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑST , QR ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ ST QR฀ 

 

 ϞϴϣRS
   
1 2 1

7 1 6
 

 

 ϞϴϣQT
    
7 2 9

7
1 5 4

 

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑQT , RS ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ QT RS฀ ϥأ ΎϤΑϭ  
QRST فήΤϨϣ ϪΒش ϮϬف ϥΎϳίاϮΘϣ ςϘف ϥΎόϠο Ϫϴف  

ΓϮτΨϟ2ا : 

   
   

RS

QT

     
    

2 2

2 2

2 1 1 6 50

2 9 5 4 50
 

 ϥأ ΎϤΑQT RS فήΤϨϤϟا ϪΒش ϥΈف QRSTϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ  
QRST Ϯϫ ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ΓϮτΨϟ1ا : 

 ϞϴϣWX
      
3 5 2

1
3 1 2

 

 

 ϞϴϣYZ
    
1 2 3 5

2 4 1 3
 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑWX ,YZ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ βϴϟ WX YZ฀ 

 

 ϞϴϣXY
     
5 2 3

5
1 2 1

 

 

 ϞϴϣWZ
      
10 5 5

5
2 1 3

 

 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑWZ , XY ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ WZ XY฀ ϥأ ΎϤΑϭ  
XWYZ فήΤϨϣ ϪΒش ϮϬف ϥΎϳίاϮΘϣ ςϘف ϥΎόϠο Ϫϴف  

ΓϮτΨϟ2ا : 

   
   

WX

YZ

      
    

2 2

2 2

5 2 1 2 18

3 5 1 3 20
 

 ϥأ ΎϤΑWX YZ فήΤϨϤϟا ϪΒش ϥΈف WXYZ ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ 
= YZأϥ  شήΤϨϣ ϪΒف 20, WX = 18 .

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

1= اΔότϘϟ اϟ ΔτγϮΘϤϟشϪΒ اήΤϨϤϟف 
2

 ΓΪϋΎϘϟا ϲϟϮρ ωϮϤΠϣ  

 
 

VS

VS

 
  

1
12 22

2
1

12 22
2

17
  

  
 

VS QR UT

QR

QR

QR

QR

 
 
 
 


1
2

1
9 12

2
18 12

18 12

6

 

  
 

VS QR UT

UT

UT

UT

UT

 
 
 
 


1
2

1
11 5

2
22 5

22 5

17

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ϥأ ΞΘϨϳ ΙέϮغΎΜϴف ϡاΪΨΘγΎΑϭ ϥاΪϣΎόΘϣ Γή΋Ύτϟا ϞϜا شήτق :      

     
 
 

WX XP WP

WP

WP

WP

 
 

 


2 2 2

2 2 2

2

2

6 4

36 16

20

 

 
 ΔϴϠاخΪϟا ϩΎϳاϭί ωϮϤΠϣ ϥΫ· ϲϋΎΑέ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑ =360 

 ϥΫ· Δϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜشϟا ϥأ ΎϤΑϭ       X Z  
X Y Z W

X Z

X

X

    
 
   
 

360

2 56 7

1

0

7

0 36

1







 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

ΕΎϴτόϤϟا  :ABCDϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش  .
 BC AD ,AB CD  

ΏϮϠτϤϟا :A  D, ABC DCB 

 
ϥΎϫήΒϟا: 

 ϦϴΘϤϴϘΘδϤϟا ϦϴΘότϘϟا ϢγέاBF ϭ CEϥϮϜϳ ΚϴΤΑ BF ADϭ  
CE AD   

 ϥأ ΎϤΑϭBC AD฀ΔΘΑΎΛ ϦϴϳίاϮΘϤϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟا ϦϴΑ ΔفΎδϤϟاϭ ، BF CE฀ 
 ،ΔϤ΋Ύق Ύϳاϭί ϥاϜشϳ ϦϳΪϣΎόΘϤϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟا ϥأ ΎϤΑϭ

ϥΈف CED , BFA   ،ϥΎΘϤ΋Ύق
ϥΫ· BFA CED   قΑΎτΘϟا ΔϟΎΣ ΐδΤΑ (HL )

ϥΈف ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴΜϠΜϣ ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ ΎϤΑϭA D . 
 ϥأ ΎϤΑϭBCE CBF  ΔϘΑΎτΘϣ ΔϤ΋ΎϘϟا Ύϳاϭΰϟا ϊϴϤΟϭ ϥΎΘϤ΋Ύق

 ϥΈفCBF BCE  ϭABF DCE  .
ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴΜϠΜϣ ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ  .

Ϋ·اABC DCB Ύϳاϭΰϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ فقϭ  .
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 
          

ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Ϫϴف فήΤϨϣ ϪΒش D C .
ΏϮϠτϤϟا : ϥأ ΕΎΒΛ·ABCDϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا :

 ΓΪϋΎδϤϟا ΔϤϴϘΘδϤϟا ΔότϘϟا ϢγέاEBϥϮϜΗ ΚϴΤΑ EB AD฀  
         ϥϮϜΗ ϚϟάΑϭD BEC  ΓήυΎϨΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ΔϤϠδϣ ΐδΣ . 

          ϥأ ϢϠόϧϭD CϥϮϜΗ ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ ΐδΣϭ ϥΫ· ،BEC C  
        ΚϠΜϤϟΎف ϥΫ·EBC  ΚϴΣ ،ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣEB BC 

ϳήόΗ ϦϣϭABف شϪΒ اήΤϨϤϟف  DE฀ 
         ϞϜشϠϟ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأ ΎϤΑϭABEDωاοأ ϱίاϮΘϣ ϪϧΈف ϥΎϳίاϮΘϣ  .

AD EBϥϮϜϳ ،ϱΪόΘϟا ΔϴصΎخ ΐδΣϭ ،BC AD . ϪΒفش Ϛϟάϟ
.  ΑΎτΘϣق اΎδϟقABCD ϦϴاήΤϨϤϟف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD ف؛ήΤϨϣ ϪΒش  AC BD 
ΏϮϠτϤϟف : اήΤϨϤϟا ϪΒش ϥأ ΕΎΒΛ·ABCDϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ  .

 
ϥΎϫήΒϟا  :

   ϥأ ϢϠόϧABCD Ϫϴف فήΤϨϣ ϪΒش  AC BD 
ϦϴΗΪϋΎδϤϟا ϦϴΘότϘϟا ϢγέاBFϭAEϥϮϜΗ ΚϴΤΑ AE DC  ϭ

  BF DC 
 ،ΔϤ΋Ύق Ύϳاϭί ϥاϜشϳ ϦϳΪϣΎόΘϤϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟا ϥأ ΎϤΑϭ

 ϥΈفAEF ϭ BFEϚϟάϟ ،ϥΎΘϤ΋Ύق AEC ϭ BFD Δϳϭاΰϟا ΎϤ΋Ύق 
. ΐδΣ اϳήόΘϟف

ϥأ ΎϤΑϭAE BF ϯϮΘδϤϟا βفϧ ϲف ϥΎόϘϳ ϦϳάϠϟا ϦϴϤϴϘΘδϤϟا ϥأ 
 ϥΈف ،ϦϴϳίاϮΘϣ ϥΎϧϮϜϳ ΪΣاϭ ϢϴϘΘδϣ ϰϠϋ ϦϴϳΩϮϤόϟاϭAE BF ωاοاأ ϥأ

ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا .
ϥϮϜϳ ϚϟΫ ϦϣϭAEC BFD  قΑΎτΘϟا ΔϟΎΣ ΐδΣ                 (HL )

ϭACD BDC ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴΜϠΜϣ ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ  .
   ϚϟάϛDC DC                             قΑΎτΘϠϟ αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ ΐδΣ

 ϥΫ·ACD BDC                       قΑΎτΘϟا ΔϟΎΣ ΐδΣ (SAS )
ϥΈف ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ ΎϤΑϭ AD BC  

.   ΑΎτΘϣق اΎδϟقϚϟάϟABCDϦϴ شϪΒ اήΤϨϤϟف 
 
 

 
 

 
 
 



 

 

 

 
ΕΎϴτόϤϟا  :ABCD Ϫϴف Ϫϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜش AB BCϭ AD DC 
ΏϮϠτϤϟا:  BD AC 

 
ϥΎϫήΒϟا : ϥأ ϢϠόΗ AB BC ϭ AD AD 

 ϥΫ·B ϭ D Ϧϣ ϦϴϳϭΎδΘϣ ϦϳΪόΑ ϰϠϋ ΎϤϫاϛ A ϭ C .
 ϰϠϋ ϊϘΗ ΎϬϧΈف ،ΔϤϴϘΘδϣ Δότق ϲفήρ Ϧϣ ϦϴϳϭΎδΘϣ ϦϳΪόΑ ϰϠϋ ΔτϘϧ ΖϧΎϛ اΫ·ϭ

ΔότϘϟا ϚϠΘϟ فμϨϤϟا ΩϮϤόϟا.  
 ϦϴΘτϘϨϟا ϱϮΤϳ ϱάϟا ϢϴϘΘδϤϟΎف ϥΫ·Bϭ  D ـϟ فμϨϣ ΩϮϤϋ AC ا Ϫϧأ ،

 ϦϴΘفϠΘΨϣ ϦϴΘτϘϧ ϲف ήϤϳ ςϘف ΪΣاϭ ϢϴϘΘδϣ ا· ΪΟϮϳ
 Ϛϟάϟ BD AC 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Δϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜش 
ΏϮϠτϤϟا : B D 

 
ϥΎϫήΒϟا :

          ϥأ ϢϠόϧAB AD  ϭ BC CDΔϴقέϮϟا Γή΋Ύτϟا ϞϜف شϳήόΗ ΐδΣ .
AC AC αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ    

ϚϟάϟABC ADC    ΐδΣ(SSS  )
 ϥΫ·B DΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا ϥأ .  

ϥΎϛ اΫ·ϭ BAD BCD  ϥΈف ،ABCD فϳήόΘϟا ΐδΣ ωاοأ ϱίاϮΘϣ 
 ϥأ ϢϠόϧ ΎϨϧأ ،ًΎΤϴΤص ϥϮϜϳ ϥأ ϦϜϤϳ ا Ύϣ ϮϫϭABCDΔϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜش  .

          ϚϟάϟBAD BCD  



 

 

 
  

 

 
ΎϤΑ       =1 أϥ اϟشϞϜ شήΤϨϣ ϪΒف ϭاΔότϘϟ اάϬϟ ΔτγϮΘϤϟا اήϟف 

2
 ωϮϤΠϣ  

ϦϴΗΪϋΎϘϟا      

   1 1
26 14 2040

2 2
   

 
       ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Ϫϴف فήΤϨϣ ϪΒش XYΔτγϮΘϣ Δότق  .

ΏϮϠτϤϟا : XY ฀AB , XY DC฀ 

 
ϥΎϫήΒϟا :

X فμΘϨϣ ΔτϘϧ AD ΎϬΗΎϴΛاΪΣ·ϭ ،
2 2
b c

,
                                 

 

Y فμΘϨϣ ΔτϘϧ BC ΎϬΗΎϴΛاΪΣ·ϭ ،2
2 2

a b c
,

                

      Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑϭAB Ϟϴϣϭ ،ήصف ϱϭΎδϳ XY Ϟϴϣϭ ،ήصف ϱϭΎδϳ DC  ϱϭΎδϳ 
       ،ϥΈف ήصفXY AB , XY DC฀ ฀ 

 



 

 

 
 

 

 
ΓϮτΨϟ1ا : 

 ϞϴϣBC
  
4 1 5
3 3 0

 

 

 ϞϴϣAD
     
4 8 3 5
3 6 2 4

 

 

 ϞϴϣCD
  

0 5 5
0

4 0 4
 

 

 ϞϴϣAB
     
4 3 1

4
1 2 3

 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑAD , BC ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ AD BC฀  

 Ϧϣ اϛ ϞϴϣϭCD , AB ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ ήϴغ  CD AB฀  
 ϞϜشϟا ϥΫ·ABCDفήΤϨϣ ϪΒش  

ΓϮτΨϟ2ا : 

   
   

AB

CD

     
      

2 2

2 2

3 1 2 3 17

5 5 0 4 25 16 4
 

 ϥΫ·ABCD ϥأ ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ ήϴغ ϪϨϜϟϭ فήΤϨϣ ϪΒش AB = 17 ϭ 
CD = 4. 



 

 

 
 

 
 Ϧϣ Ϟϛ Ϟϴϣ ϥ· ΚϴΣ ،فήΤϨϤϟا ϪΒش ϲΗΪϋΎق ϱίاϮϳ ا ϢϴϘΘδϤϟا اάϫ ϥا، أ

 ϦϴΗΪϋΎϘϟ3ا
4
 ϢϴϘΘδϤϟا Ϟϴϣ ϥأ ϦϴΣ ϰϠϋ ،y x  1  ϱϭΎδϳ-1 .

    
   

BC

AD

     
      

2 2

2 2

5 1 3 0 25 5

3 5 2 4 100 10
  

 ΔτγϮΘϤϟا ΔότϘϟا ϝϮρ = 

       
 
 
BC A

.

D
 

1
2
1

5 10
2

7 5
 

   

  
ΔϘΑΎτΘϣ فήΤϨϤϟا ϪΒا شήτق 

BD AC

x x

x x

x


  
  


2 8 3 7

3 2 8 7

15

 

 
 

x x

x x

x

x

  
  



4 11 2 33

4 2 33 11

2 22

11

 

 
 



 

 

 
 

 

 
  

 
1
2

1
12 16 4

2
24 16 4

4 24 16

4 8

2

PM QR TS

x

x

x

x

x

 
 
 
 



 

  
 
1
2

1
20 6 2

2
40 6

4

5

2

0 8

PM QR TS

x x

x x

x

x

 
 
 



 

  
 
1
2

1
2 3

10 20

10
2

4 3 10

2 10

PM QR TS

x x

x x

x PM

 
 
 
   

 



 

 

 
 

  
 
1
2

1
13 5 3 2 2

2
26 7 5

7 26 5

7 21

6 2

3

8

2 2

PM QR TS

x x

x

x

x

x

TS x

TS

 
   
 
 


 
  

 

 
 

1

19

19 9

19 9

0

DB AC

AE EC

AE

AE

AE in


 
 
 


 

  

9 1

19

0

AC EC AE

AC

A inC

 
 


 

 
 
 



 

 

 
 

 ϥΎΘفϟΎΤΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا Δϳήψϧ 
40 35 75

180

180

105

75 180

m ABC m ABE m EBC

m ABC m BCD

m ABC m BCD

m BCD

m BCD

       
   
   
  
 











 

  
 ϥأ ΎϤΑAB DC฀ ϥΫ· 40m ABE m EDC      

 ΎϴϠاخΩ ϝΩΎΒΘϟا Δϳήτϧ ΐδΣ      

 
m ZWX ZYX  ( ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا Ϧϣ ςϘف ΪΣاϭ Νϭί ΪΟϮϳ

 Δϳήψϧ ،ΔϘΑΎτΘϤϟ1.26ا )
άϟ10mا  ZYX m ZWX x    

 ϥΈف ϪϴϠϋϭ
360m ZWX m WXY m ZYX m WZY        

 (ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϠϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ)ΞΘϨϳ ξϳϮόΘϟΎΑϭ ، :
10 120 10 4 360

24 120 360

10

x x x

x

x

   
 


 

άϟ :ا 10 100 01 10m ZYX x     
          

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
m ZWX ZYX  ( ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا Ϧϣ ςϘف ΪΣاϭ Νϭί ΪΟϮϳ

 Δϳήψϧ ،ΔϘΑΎτΘϤϟ1.26ا)  
άϟ13ا  14m ZYX m ZWX x     

 ϥΈف ϪϴϠϋϭ
360m ZWX m WXY m ZYX m WZY        

 (ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϠϟ ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ΕΎγΎϴق ωϮϤΠϣ)ΞΘϨϳ ξϳϮόΘϟΎΑϭ ، :      13 14 13 24 13 14 35 360

39 87 360

39 360 87

10

7

1 1

5

3 4

x x x

x

x

x

ZYX x

ZYX

      
 
 


  
  

 

 

 
ΕΎϴτόϤϟا :WZ  ZV ،XY Ϧϣ Ϟϛ فμϨΗ WZϭ ZV ،

  W ZXY  
ΏϮϠτϤϟا :WXYVϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش  .
 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) :

1 )WZ  ZV ،XY Ϧϣ ًاϛ فμϨΗ WZϭ ZV .(ΕΎϴτόϣ) 

2 )1
2

WZ =
1
2

ZV                               (Ώήπϟا ΔϴصΎخ)           



 

 

 
     
3 )WX = VY                                     (فμΘϨϤϟا ΔτϘϧ فϳήόΗ) 
4 )WX VY                                   (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
5 ) W ZXY                            (ϰτόϣ( 
6 )XY ||WZ                                     ( ϥΈف ΓήυΎϨΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ΖϧΎϛ اΫ·

ϥΎϳίاϮΘϣ ϦϴϤϴϘΘδϤϟا) 
7 )WXYVϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒق ).  شΑΎτΘϣ فήΤϨϤϟا ϪΒف شϳήόΗ

ϦϴقΎδϟا) 

 
ΕΎϴτόϤϟا :MNPQ Δϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜش 
ΏϮϠτϤϟا : MNR PNR   
ϥΎϫήΒϟا :

 ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا( 
1 )MNPQ                     Δϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜش (ϰτόϣ) 
2 )NM  NP , QM  PQ                 (ΔϴقέϮϟا Γή΋Ύτϟا ϞϜف شϳήόΗ) 
3 )QN QN                                         (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
4 )NMQ NPQ  (                              SSS )
5 )MNR PNR          ( ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا

ΔϘΑΎτΘϣ) 
6 )NR  NR                                    (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
7 ) MNR PNR  (                           SAS )
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 Ϟϴϣ3 3 1 2
2 2 4 6

AB
       

 

 Ϟϴϣ3 3 0
2 3 1

CD
   



 

 

 
 

 Ϟϴϣ1 2 3
3 6 3

BC
    

 

 Ϟϴϣ1 1 0
3 4 1

AD
    

 ϞϜشϟا ϥΫ· ϱϭΎδΘϣ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑ ϥأ ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ
 ήϴغ ΔϴϟΎΘΘϤϟا Ϫϋاοأϭ ،Ϣ΋اϮق Ύϳاϭί ΪΟϮϳ اϭ ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ϫϋاοأ

ΔϘΑΎτΘϣ. 
 

 Ϟϴϣ0 4 4
6 3 3

WX
     

 

 Ϟϴϣ1 2 3 1
5 10 5 5

YZ
    

 

 Ϟϴϣ1 4 3
2 3 5

XY
    

 

 Ϟϴϣ3 4 1
2 3 5

WZ
   

 ϞϴϣWX YZ XY WZ    
ϥΫ·ϲϋΎΑέ ϞϜش ςϘف ΔϳίاϮΘϣ ωاοأ Ϫϴف βϴϟ .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

 ·Ϋا ϥΎϛ قήτا شϭ ϦϴϘΑΎτΘϣ Ύδϴϟϭ ϦϳΪϣΎόΘϣ ϲϋΎΑέ ϞϜأΎϤϫΪΣ فμϨϳ ςϘف 
Δϴقέϭ Γή΋Ύρ ϞϜش Ϯϫ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥΈف ،ήخϵا .

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Ϫϴف ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϣ ϪΒش  AD BC 
ΏϮϠτϤϟا :  BD AC 

 
ϥΎϫήΒϟا: 

 
   
   

2 2

2 2

0DB a b c

a b c

   
  

   

    
   

2 2

2 2

0 0AC a b c

a b c

    
  

 

 
 ϥΫ· BD AC ϚϟΫ Ϧϣϭ  BD AC 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ΕΎϴτόϤϟا :ABCD Ϫϴف فήΤϨϣ ϪΒش XYΔτγϮΘϣ Δότق  .
ΏϮϠτϤϟا : XY ฀AB , XY DC฀ 

 
ϥΎϫήΒϟا :

X فμΘϨϣ ΔτϘϧ AD ΎϬΗΎϴΛاΪΣ·ϭ ،
2 2
b c

,
    

                                         

Y فμΘϨϣ ΔτϘϧ BC ΎϬΗΎϴΛاΪΣ·ϭ ،2
2 2

a b c
,

                

   
 Ϟϴϣ ϥأ ΎϤΑϭAB Ϟϴϣϭ ،ήصف ϱϭΎδϳ XY Ϟϴϣϭ ،ήصف ϱϭΎδϳ DC 

 ،ϥΈف ήصف ϱϭΎδϳXY AB , XY DC฀ ฀ 



 

 

 

 

 

 
ϝΩΎϋ ؛ m D m B   
360

100 45 100 360

115

m A m B m C m D

m A

m A

       
    
 







 

 
 

 ΔτγϮΘϤϟا Δότفϟ1= ا
2

 ϦϴΗΪϋΎϘϟا ϝϮρ ωϮϤΠϣ  

   
 
 

1
8 4

2
1

2 2 4
2
1

2 2
2

2

y x y x

y x

y

y

x

x

      
   
  






 

 
 



 

 

 
 

 
 

 ϥاΑΎϘΘϣ ϥΎόϠο ΪΟϮϳ ا ΎϤϨϴΑ ΔϘΑΎτΘϣ ΔόΑέاأ ϊΑήϤϟا ωاοاً، أΪΑأ ΔΤϴΤص ήϴغ
ϥΎϘΑΎτΘϣ ΔϴقέϮϟا Γή΋Ύτϟا ϞϜش ϲف .

 
 

  

 

 
 Ϯϫ شϲϋΎΑέ ϞϜ فϥΎόϠο Ϫϴ فϮΘϣ ςϘاϥΎϴϤδϳ ϥΎϳί قϲΗΪϋΎ شϪΒ شϪΒ اήΤϨϤϟف

 .        اήΤϨϤϟف ϰϤδϳϭ اϥΎόϠπϟ غήϴ اϮΘϤϟاΎγ Ϧϴϳίقϲ شϪΒ اήΤϨϤϟف
ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϤϟف اήΤϨϤϟا ϪΒش: ϥΎϳίاϮΘϣ ςϘف ϥΎόϠο Ϫϴف ϲϋΎΑέ ϞϜش Ϯϫ 

ΔϘΑΎτΘϣ ΓΪϋΎϘϟا Ύϳاϭίϭ ϥΎϘΑΎτΘϣϭ. 
ΔϴقέϮϟا Γή΋Ύτϟا ϞϜش : ωاοاأ Ϧϣ ϦϳΰϳΎϤΘϣ ϦϴΟϭί Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϲϋΎΑέ ϞϜش Ϯϫ 

ωاοاأ ϱίاϮΘϣ βϜϋ ϰϠϋϭ ΔϘΑΎτΘϤϟاΓέϭΎΠΘϤϟا ، Ύδϴϟ ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ
ϦϴϳίاϮΘϣ اϭ ϦϴϘΑΎτΘϣ               . 

 
 
  
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
 

B D  ΔϴقέϮϟا Γή΋Ύτϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ  
360

74 105 105 360

36 8

76

0 2 4

m A m B m C m D

x

x

x

       
   
 








 

 
  JϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϤϟف اήΤϨϤϟا ϪΒش   
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 

 

 
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϴϟΎΘΘϣ ϦϴόϠο ΪΟϮϳ Ϫϧأ ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ 

 ϥΫ·FG HG  

 ϥΫ·HFG FHG   

 ϥأ ΎϤΑϭ118FGH   ϲف ϦϴΗήاأخ ϦϴΘϳϭاΰϟا ϥΫ· HFG 
 180 118 62   ϥأ ΎϤΑϭ  HFG FHG  

 ϥΫ·62
2

31MHG    

 
 ήاأخ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϦϴόϤϟا اήτق 

6 4 3

4 6 3

3 9

3

6 4 3

5 3

18

MG MD

x x

x x

x

x

DG MG MD

DG x x

DG x

DG


  
  


 
   
 


 

 



 

 

 
 

 
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ϦϴϟΎΘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ ϥأ ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ 

15HD HG   
12HM  

ΙέϮغΎΜϴف Δϳήψϧ ΐδΣ :      
     
     
 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

15 12

15 1

9

2

81

HG MH MG

MG

HG

HG

HG

 
 
 




 

 
ΕΎϴτόϤϟا :CMF  EMF , CFM EFM 
ΏϮϠτϤϟا : DMC DME   
ϥΎϫήΒϟا:  ΕاέΎΒόϟا(ΕاέήΒϤϟا) 

1 )CMF  EMF , CFM EFM (ΕΎϴτόϣ) 
2 )MF  MF , DM  DM                       (αΎϜόϧاا ΔϴصΎخ) 
3 ) CMF EMF  (                                  ASA )
4 )CM  EM         (ΔϘΑΎτΘϣ ϦϴϘΑΎτΘϤϟا ϦϴΜϠΜϤϟا ϲف ΓήυΎϨΘϤϟا ήصΎϨόϟا) 
5 )DMC, CMF ϥΎΘϠϣΎϜΘϣ DME, EMFϥΎΘϠϣΎϜΘϣ  .( Δϳήψϧ

ΔϠϣΎϜΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا) 
6 ) DMC DME           (ΔϘΑΎτΘϣ ϥϮϜΗ ΔϘΑΎτΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ΕاϤϜϣ) 
7 )DMC DME  (                    SAS )
 

 
 



 

 

 
 

 
 

ϞϴϤϟ2:  ا 1

2 1

0 4
0

4
2

y y
x x

x x
y yx

  

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ϞϴϤϟ2: ا 1

2 1

1
5 6

0
x x x
x x

x x
y y

    

 

  

ϞϴϤϟ2: ا 1

2 10
x x x

y
y x y

y y y
   

 

        ϞϴϤϟفاήόϣ ήϴغ 
 



 

 

 
 

  ϦϴقΎδϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϤϟا ϪΒش ،΄τخ 

 
  ΔΤϴΤص 

 
 ήτϘϟا ،΄τخ 

 
 ΔΤϴΤص 

 
 ΔΤϴΤص 

 
 خτ΄، اΔότϘϟ اϟ ΔτγϮΘϤϟشϪΒ اήΤϨϤϟف 
 

 ΔΤϴΤص 

 
 خτ΄، شϪΒ اήΤϨϤϟف 

 
 



 

 

 
 

 
 ΔΤϴΤص 

 
  ΔΤϴΤص
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 
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  135 2 180

135 180 360
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45 36
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n n .

n n
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  168 2 .180

168 180 360
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 ϥΎΘفϟΎΤΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا Δϳήψϧ 

180

115

6

180

180 11 55

BAD ADC

ADC

ADC

  
 

    

 

     
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ 

18AD BC  
                      

 ϦϴϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴόϠο Ϟϛ 
12AB DC  

 
 ϦϴϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ϦϴϠΑΎϘΘϣ ϦϴΘϳϭاί Ϟϛ 

115BAD BCD    
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 ωاοاأ Ϧϣ Νϭί ϥΎϛ اΫ· ϭأ ϝϮτϟا ϲف ΔϳϭΎδΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ ΖϧΎϛ اΫ·  
ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟا ϥΈف ،ًΎϳίاϮΘϣϭ ًΎϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا . ϞϜشϟا ϥϮϜϳ ϥأ ϦϜϤϳϭ

 ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· ϭأ ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ΖϧΎϛ اΫ· ًΎπϳأ ωاοأ ϱίاϮΘϣ
ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
 ΔϳήψϨϟا ،Ϣόϧ1.11 

 

 
 ΔϳήψϨϟا ،Ϣόϧ1.12 

 
ΕΎϴτόϤϟا:,AE CF ABCD฀ 
ΏϮϠτϤϟا : ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟاEBFD  ωاοأ ϱίاϮΘϣ  .
ϥΎϫήΒϟا : 

1) ABCD฀  ،AE CF              (ΕΎϴτόϣ) 
2 )AE CF              (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
3 )BC AD              (ΔϘΑΎτΘϣ ωاοاأ ϱίاϮΘϣ ϲف ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاοاأ) 
4 )BC = AD                    (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 
 



 

 

 
 
5) AD AE ED , BC BF CF    (ϊτϘϟا ϊϤΟ ΔϤϠδϣ 

ΔϤϴϘΘδϤϟا) BF AE AE ED   
6   )BF CF AE ED                  (ξϳϮόΘϟΎΑ) 
7 ) BF AE AE ED                 (ξϳϮόΘϟΎΑ) 
8 ) BF ED                                (Ρήτϟا ΔϴصΎخ) 
9  )BF ED             (ΔϤϴϘΘδϤϟا ϊτϘϟق اΑΎτΗ فϳήόΗ) 

10  )BF ED฀            (ωاοاأ ϱίاϮΘϣ فϳήόΗ) 
11)  ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟاEBFD ωاοأ ϱίاϮΘϣ ( ωاοاأ Ϧϣ Νϭί ϥΎϛ اΫ·

ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϲϋΎΑήϟا ϞϜشϟا ϥΈف ًΎϘΑΎτΘϣϭ ًΎϳίاϮΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا) 
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 ϥΎϘΑΎτΘϣ ϩاήτق ϥ· ϞϴτΘδϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ 
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 Ϣ΋اϮق ϩΎϳاϭί ϊϴϤΟ ϥ· ص΋Ύμخ Ϧϣ 

 
90 5 37 3GEH     

 
 

90 1 73 7FGE     
 

 
 
 



 

 

 
 

 
 قήτا اΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟق
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 Ϣ΋اϮق ϞϴτΘδϤϟا Ύϳاϭί 
9 180 00 9HEF EFG      
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 ϥأ ΎϤΑAB ADاΫ· ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋاοأ ϊϴϤΟ ϥأ ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ : 

55BDA ABD    
         
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 ϥأ ΎϤΑ55m ABD   Ύϳاϭΰϟف اμϨϳ ϦϴόϤϟا اήτق ϥأ ΎϤΑϭ 

Ϋ·55mا  DBC ϥΎΘفϟΎΤΘϤϟا ϥΎΘϳϭاΰϟا Δϳήψϧ ΐδΣϭ  :  180 55 55
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ΔϘΑΎτΘϣ Ϫϋاοأ ϊϴϤΟ ϥأ ϦϴόϤϟص ا΋Ύμخ Ϧϣ 

2 5F FJ . cmG    
 

 
 

 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 
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 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑRT,QS ϞϴτΘδϣ ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϘΑΎτΘϣ ΎϤϫ ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ  
ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :0 0 0
12 12 0

QS
  

 

Ϟϴϣ :12 6 6
0 6 6

RT
    

 ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ =1 ϥ΄ا فάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ ϦϳήτϘϟا ϥΈف QRST 
Ϧϴόϣ . 

 ϞϜشϟا ϥΫ·ϊΑήϣϭ Ϧϴόϣϭ ϞϴτΘδϣ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϴϴϟΎΘΘϤϟا ϦϴόϠπϟا ϥ؛ أ
ϥاΪϣΎόΘϣϭ .

 
 

 
 .اϞϤόΘγ صϴغΔ اΎδϤϟفϲϟϮρ ϦϴΑ ΔϧέΎϘϤϠϟ ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ Δ اϦϳήτϘϟ: أϭاً 

 



 

 

 
 

   
   

2 2

2 2

12 12 4 4

5 5 6 2

4

4RT

QS      
    

 

 ϥاήτϘϟا ϥأ ΎϤΑRT,QS ϞϴτΘδϣ βϴϟ ϞϜشϟا ϥΫ· ϥΎϳϭΎδΘϣ ήϴغ  
ΎϴϧΎΛ : ϥاΪϣΎόΘϣ ϥاήτϘϟا ϥΎϛ اΫ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ ϞϴϤϟا Δغϴص ϞϤόΘγا 

Ϟϴϣ :14 2 12
0 4 4

QS
    

 

Ϟϴϣ :0 5 5
4 6 2

RT
  

  ϦϴϠϴϤϟا Ώήο ϞصΎΣ ϥأ ΎϤΑ1  اάϟ ϥاΪϣΎόΘϣ βϴϟ ϦϳήτϘϟا ϥΈف 
ϥ΄فQRSTϦϴόϣ βϴϟ  . 

 ϞϜشϟا ϥΫ·ςϘف ϲϋΎΑέβϴϟϭ  اϭ Ϧϴόϣ  ϞϴτΘδϣ اϭ ϊΑήϣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

      
 

2 2 2

2

3 4

15 12

225 144

1

GH

GH

GH

 
 


 

 
 ϥأ ΎϤΑWX ZY฀ ϭ   WZ XY   

Ϋ·112Wا  X   Ϛϟάϛϭ  Z Y  
 ΔϴϠاخΪϟا Ύϳاϭΰϟا ωϮϤΠϣ =360 

 
360

112 112 360

2 36

68

0 224

2 136

W Z Y X

Z Z

Z

Z

Z

    
   

  
 
  

 

 



 

 

 
 

 
 ϊΑήϤϟا ϱήτق Ϧϣ اءΰΟف أήΤϨϣ ϪΒش Ϟϛ ΎقΎγ .

 ϪΒشϟ ΓΪϋΎق Δϳϭاί Ϟϛ αΎϴϘف Ϛϟάϟ ،ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟا ϥΎفμϨϳ ϊΑήϤϟا اήτقϭ
 ϱϭΎδϳ فήΤϨϤϟ45اº .

ϥΎΘϘΑΎτΘϣ ΓΪϋΎق Ϟϛ ΎΘϳϭاίϭ ίاϮΘϣ ωاοاأ Ϧϣ ΪΣاϭ Νϭί .
 ϦϴόϠπϟق اΑΎτΘϣ فήΤϨϤϟا ϪΒا شΫ· 

 

 
        ϯήΒϜϟا ΓΪϋΎϘϟا ϝϮρ =12 in. 

  ϯήغμϟا ΓΪϋΎϘϟا ϝϮρ =4 in. 
 ήϴΒϜϟا ϊΑήϤϟا ήτ144 =      ق 144 12 2  

 ήϴغμϟا ϊΑήϤϟا ήτ16 =      ق 16 4 2  

ϝϮρ   = 12 أΎγ ΪΣقϲ شϪΒ اήΤϨϤϟف  2 4 2 8 2 4 2
2 2
   

ςϴΤϣ     = 12 شϪΒ اήΤϨϤϟف 4 4 2 4 2 27.3in.    

 

 



 

 

 

  

 

   

 
   
   

RS MN PO

x x x

x x

x x

x x

x

x

RS x

 
    
  
  
  


    

1
2

1
9 1 10 3 4 7

2
1

9 1 14 10
2

9 1 7 5

9 7 5 1

2 6

3

9 1 27 1 26 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
: J

x

x

x

 
 


65 180

1

1

8

5

0 65

1

115

 

 

 

          S , ,P , ,R , ,U , ,T ,     5 2 0 1 3 2 5 4 3 4 

   
   
   
   

RP

PT

PS

UP

     
     
    
     

2 2

2 2

2 2

2 2

0 3 1 2 18

0 3 1 4 18

5 0 2 1 34

0 5 1 4 34

 

 
 ϥأ ΎϤΑUP = 34, PS = 34, PT = 3 2 , RP = 3 2 ϥΈف ،

ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϥاήτϘϟا .
 



 

 

 
 

 
 

 ϞϜشϟا ϥΈف ήخϵا ΎϤϬϨϣ Ϟϛ فμϨϳ ϲϋΎΑέ ϞϜا شήτق ϥΎϛ اΫ· ،ωاοأ ϱίاϮΘϣ
ωاοأ ϱίاϮΘϣ .
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 : D 8 2 

 

 
: G Ύϳاϭΰϟق اΑΎτΘϣ  

 
 



 

 

 

 

 

 
: D

x x

x x

x

x

  
  



4 6 6 54

6 4 6 54

2 60

30
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   
: G

n . .    
 

2 180 5 2 180 540

540
5

108

108



 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
 : B60 

m BCD m BAD    120
2

60 

 
 

: G

x

x

x

x

 
 



5 2 62

5 62 2

5 60

12

12

 

 
 
 



 

 

 

 
ϥΎϘΑΎτΘϣ ϞϴτΘδϤϟا اήτق 

      

 2

2 5 40

2 10 40

2

1

40 1

2 30

5

0

ST AE

x

x
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x


 
 
 



      

 
 

 

 

   2 180 6 2 1

1

8

2

0 720

7

0

1 0
20
6

2

: G

n . .   
 







 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

  ,6 3 

 
 ً ΎϨϴόϣ ϭأ ًΎόΑήϣ ϥϮϜϳ .

 

 
ϲϘτϨϤϟا Ϟμفϟا ϥϮϧΎ؛ قΔΤϴΤص ΔΠϴΘϨϟا .

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

x x x

x x

x x

x x

x

x

    
  
  
  



1
5 10 10 2 6 4

2
1

5 10 16 2
2

10 20 16 2

16 10 20 2

6 18

3

 

 

 
ϲϫ ΚϠΜϤϟا αϭ΅έ :    0 4 2 0 0 0, , , 

   ϲϫ ΔفμϨϤϟا ΓΪϤϋاأ ΪΣأ ΔϟΩΎόϣ0 12
2

y     ήف آخμϨϣ ΩϮϤϋ ΔϟΩΎόϣϭ

   ϲϫ0 24
2

x   .ΔτϘϨϟا ΪϨϋ ϥاΩϮϤόϟا ϥاάϫ ϊρΎϘΘϳϭ  ,5 3 ΰϛήϤف Ϛϟάϟ       

    ϲΘϟا Γή΋اΪϟا   ΔτϘϨϟا ΪϨϋ ϊϘϳ ΚϠΜϤϟا αϭ΅έ ϲف ήϤΗ ,1 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
 

 ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟΎا فάϟ ،ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا ωاο؛ اأϢόϧ 
 

 
ϥΎϳίاϮΘϣ ςϘف ϥاΑΎϘΘϣ ϥΎόϠο ا؛ .ϥأ ϦϴΒΗ ϥأ ϚϴϠϋ :

1    )   ًΎπϳأ ϥΎϘΑΎτΘϣ ϦϴϳίاϮΘϤϟا ϦϴόϠπϟا
 ϭ2أ)  ϥΎϳίاϮΘϣ Ϧϳήخϵا ϦϴϠΑΎϘΘϤϟا ϦϴόϠπϟا

 
ωاοأ ϱίاϮΘϣ ϞϜشϟΎا فάϟ ،ΔϘΑΎτΘϣ ΔϠΑΎϘΘϤϟا Ύϳاϭΰϟ؛ اϢόϧ .

 
 
 
 
 




